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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 14 336,764 24,055 6,988 <0,0001
Erreur 21 72,292 3,442
Total corrigé 35 409,056

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Moyenne
Modalité estimée Groupes

s2 ks 21,000 A

s2 k 19,000 A

s0 p0 18,333 A

s0 ks 18,000 A

sO k 17,000 A B
s1p0 15,833 A B
s2 ks 15,250 A B
sO k 15,000 A B
sO pl 14,833 A B
slpl 14,000 A B
sipl 14,000 A B
s2 p0 13,833 A B
slks 12,167 B
s2 pl 10,167 B
slk 9,667 B

Les regroupements n'ont pas pu étre faits avec la méthode exacte car la significativité des
différences n'est pas transitive dans le cas en question. La moyenne harmonique des
effectifs des différentes modalités du facteur a dii étre utilisée.

Moyenne harmonique : 2,133
Modalité Moyenne estimée Groupes
s2 ks 21,000 A
s2 k 19,000 A
sO p0 18,333 A B
s0 ks 18,000 A B
sO k 17,000 A B C
sl p0 15,833 B C
s2 ks 15,250 B CD
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sO k

sO pl
slpl
slpl
s2 p0
sl ks
s2pl
slk

15,000
14,833
14,000
14,000
13,833
12,167
10,167

9,667

0O 0 o000

O O OO0 O 0O

m m m

Les regroupements n'ont pas pu étre faits avec la

méthode exacte car la significativité des différences
n'est pas transitive dans le cas en question. La

moyenne harmonique des effectifs des différentes

modalités du facteur a dii étre utilisée.

Moyenne harmonique : 2,133
Modalité Moyenne estimée Groupes

s2 ks 21,000 A

s2 k 19,000 A

s0 p0 18,333 A

s0 ks 18,000 A

sO k 17,000 A B

sl p0 15,833 A B

s2 ks 15,250 A B

s0 k 15,000 A B

s0 p1 14,833 A B

s1pl 14000 A B

slpl 14,000 A B

s2 p0 13,833 A B

sl ks 12,167 B

s2pl 10,167 B

slk 9,667 B
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 14 841,063 60,076 7,351 < 0,0001
Erreur 21 171,625 8,173
Total corrigé 35 1012,688
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Moyenne
Modalité estimée Groupes

slpl 33,500 A

s2 ks 31,500 A

sO p1 31,000 A

s2 ks 30,500 A

s0 ks 30,167 A

s0 p0 30,167 A

sipl 29,000 A B

sO k 28,500 A B

sl ks 28,000 A B

s2 pl 26,833 A B

sl p0 26,667 A B

sO k 26,250 A B

slk 23,667 A B C

s2 k 21,000 B C

s2 p0 14,833 C
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Moyenne

Modalité estimée Groupes
slpl 33,500 A
s2 ks 31,500 A B
sO pl 31,000 A B
s2 ks 30,500 A B
s0 ks 30,167 A B
s0 po 30,167 A B
slpl 29,000 A B C
sO k 28,500 A B C
sl ks 28,000 B C
s2 pl 26,833 B C
s1p0 26,667 B C
sO k 26,250 B C
slk 23,667 C D
s2 k 21,000
s2 p0 14,833
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 14 13,472 0,962 0,792 0,667
Erreur 21 25,500 1,214
Total corrigé 35 38,972

Moyenne
Modalité estimée Groupes

sO p1 7,333 A

sl ks 7,333 A

sl p0 7,000 A B

slpl 7,000 A B

s2 k 7,000 A B

s0 p0 6,667 A B

s0 ks 6,667 A B

slpl 6,500 A B

s2 ks 6,500 A B

sO k 6,500 A B

sO k 6,000 A B

slk 6,000 A B

s2 ks 6,000 A B

s2 p0 5,667 A B

s2 pl 5,333 B

Moyenne
Modalité estimée Groupes

sO p1 7,333 A

sl ks 7,333 A

sl p0 7,000 A

slpl 7,000 A

s2 k 7,000 A

s0 p0 6,667 A

s0 ks 6,667 A

slpl 6,500 A

s2 ks 6,500 A

sO k 6,500 A

sO k 6,000 A

slk 6,000 A

s2 ks 6,000 A

s2 p0 5,667 A

s2 pl 5,333 A
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Moyenne

Modalité estimée Groupes

sO pl 7,333 A

sl ks 7,333 A

sl p0 7,000 A B
sipl 7,000 A B
s2 k 7,000 A B
sO p0 6,667 A B
s0 ks 6,667 A B
slpl 6,500 A B
s2 ks 6,500 A B
sO k 6,500 A B
sO k 6,000 A B
slk 6,000 A B
s2 ks 6,000 A B
s2 p0 5,667 A B
s2pl 5,333 B
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 14 345,972 24,712 7,309 < 0,0001
Erreur 21 71,000 3,381
Total corrigé 35 416,972

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Moyenne
Modalité estimée Groupes
slpl 13,000 A
s2 ks 12,500 A
slpl 11,500 A
s0 ks 11,333 A
sO k 11,000 A
sO k 11,000 A
s0 p1 11,000 A
slks 11,000 A
s2 ks 11,000 A
s0 p0 10,667 A
slk 10,667 A
sl p0 9,667 A
s2 pl 9,333 A
s2 p0 3,000 B
s2 k 2,667 B
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Analyse de la variance :

Somme des
Source DDL carrés
Modéle 14 98,917
Erreur 21 211,833
Total corrigé 35 310,750

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Moyenne
Modalité estimée Groupes

s1 ks 21,667 A
s0 p1 21,000 A
slpl 21,000 A
s2k 21,000 A
s0 ks 20,667 A
s1 p0 20,333 A
s0 k 20,000 A
s2 ks 20,000 A
slk 19,667 A
sl pl 19,500 A
s0 p0 19,333 A
s2 ks 19,000 A
s0 k 17,000 A
s2pl 17,000 A
s2 p0 16,000
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Moyenne

Modalité estimée Groupes
sl ks 21,667 A
sO pl 21,000 A
slpl 21,000 A
s2 k 21,000 A
s0 ks 20,667 A
s1 p0 20,333 A
sO k 20,000 A
s2 ks 20,000 A
slk 19,667 A
slpl 19,500 A
s0 p0 19,333 A
s2 ks 19,000 A
sO k 17,000 A
s2pl 17,000 A
s2 p0 16,000 A
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 14 3117,139 222,653 5,069 0,000
Erreur 21 922,500 43,929
Total corrigé 35 4039,639
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Moyenne
Modalité estimée Groupes
slpl 36,500 A
slpl 36,000 A
slks 35,000 A
sO pl 34,667 A
s0 ks 33,667 A
sO k 33,000 A
s2 ks 33,000 A
sl p0 32,333 A
slk 31,667 A
s0 p0 31,333 A
s2 ks 31,000 A B
sO k 30,000 A B
s2pl 30,000 A B
s2 k 9,667 B C
s2 p0 7,000 C
Moyenne
Modalité estimée Groupes

slpl 36,500 A

slpl 36,000 A

s1 ks 35,000 A

sO pl 34,667 A

s0 ks 33,667 A

s0 k 33,000 A

s2 ks 33,000 A

sl p0 32,333 A

slk 31,667 A

s0 p0 31,333 A

s2 ks 31,000 A

s0 k 30,000 A
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s2 pl 30,000 A
s2 k 9,667 B
s2 p0 7,000 B
Moyenne
Modalité estimée Groupes
slpl 36,500 A
slpl 36,000 A
s1ks 35,000 A
s0 p1 34,667 A
s0 ks 33,667 A
sO k 33,000 A B
s2 ks 33,000 A B
s1p0 32,333 A B
slk 31,667 A B
s0 p0 31,333 A B
s2 ks 31,000 A B
sO k 30,000 A B
s2 pl 30,000 A B
s2 k 9,667 B
s2 p0 7,000 B
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 14 720,722 51,480 1,636 0,150
Erreur 21 660,833 31,468
Total corrigé 35 1381,556
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Moyenne
Modalité estimée Groupes
s0 p0 17,667 A
slpl 16,000 A
s2 ks 14,000 A
slks 13,667 A
sO pl 13,333 A
sO k 12,500 A
s2 ks 11,500 A
slpl 11,500 A
sO k 10,000 A
s2 pl 9,000 A
s1 p0 8,000 A
s0 ks 7,667 A
slk 7,000 A
s2 k 4,333 A
s2 p0 1,000 A
Moyenne
Modalité estimée Groupes

s0 po 17,667 A
slpl 16,000 A B
s2 ks 14,000 A B
slks 13,667 A B
s0 p1 13,333 A B
sO k 12,500 A B
s2 ks 11,500 A B C
s1pl 11,500 A B C
sO k 10,000 A B C
s2 pl 9,000 A B C
s1p0 8,000 B C
s0 ks 7,667 B C
s1lk 7,000 B C
s2 k 4,333 B C
s2 po 1,000 C
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 14 1230,488 87,892 4,094 0,002
Erreur 21 450,808 21,467
Total corrigé 35 1681,296

Les regroupements n'ont pas pu étre faits avec la méthode
exacte car la significativité des différences n'est pas transitive
dans le cas en question. La moyenne harmonique des effectifs
des différentes modalités du facteur a dii étre utilisée.

Moyenne harmonique : 2,133
Modalité Moyenne estimée Groupes
slpl 29,995 A
sl p0 27,103 A
sO pl 25,740 A B
slpl 24,070 A B C
s0 ks 22,123 A B C
s2 pl 21,157 A B C
sO p0 18,473 A B C
s0 k 18,010 A B C
s2 ks 17,105 A B C
s0 k 14,875 A B C
slks 14,280 A B C
slk 14,020 A B C
s2 p0 12,143 B C
s2 k 11,060 C
s2 ks 10,370 C

Les regroupements n'ont pas pu étre faits avec la méthode exacte car la significativité des
différences n'est pas transitive dans le cas en question. La moyenne harmonique des
effectifs des différentes modalités du facteur a dii étre utilisée.

Moyenne harmonique : 2,133
Modalité Moyenne estimée Groupes

slpl 29,995 A

s1p0 27,103 A B
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Les regroupements n'ont pas pu étre faits avec la méthode
exacte car la significativité des différences n'est pas transitive
dans le cas en question. La moyenne harmonique des effectifs
des différentes modalités du facteur a dii étre utilisée.

Moyenne harmonique : 2,133
Modalité Moyenne estimée Groupes
slpl 29,995 A
sl p0 27,103 A B
s0 p1 25,740 A B
slpl 24,070 A B C
s0 ks 22,123 A B C
s2pl 21,157 A B C
s0 p0 18,473 A B C
s0 k 18,010 A B C
s2 ks 17,105 A B C
sO k 14,875 A B C
sl ks 14,280 B C
slk 14,020 B C
s2 p0 12,143 C
s2 k 11,060 C
s2 ks 10,370 C
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Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 14 2068,780 147,770 2,656 0,021
Erreur 21 1168,210 55,629
Total corrigé 35 3236,990

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Moyenne
Modalité estimée Groupes
s0 p1 35,733 A
sO k 33,850 A
s0 po 32,633 A
s0 ks 32,500 A
slks 31,567 A
sl pl 28,450 A
sO k 27,300 A
slk 21,833 A
s2 ks 19,900 A
sl p0 19,867 A
slpl 19,300 A
s2pl 18,900 A
s2 k 16,500 A
s2 ks 16,200 A
s2 po 12,533 A

Les regroupements n'ont pas pu étre faits avec la méthode exacte car la
significativité des différences n'est pas transitive dans le cas en question. La
moyenne harmonique des effectifs des différentes modalités du facteur a dii

étre utilisée.

Moyenne harmonique : 2,133
Modalité Moyenne estimée Groupes

sO p1 35,733 A

s0 k 33,850 A B

s0 p0 32,633 A B

s0 ks 32,500 A B

sl ks 31,567 A B

slpl 28,450 A B C

sO k 27,300 A BCD
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Résumé:

La recherche a été menée a l'intérieur de la maison de verre a 1'Université
Al-Ikhwa, Mentori Constantine, dans le département principal au cours de
I'année académique 2017/2018. L'expérience a €té congue statistiquement, une
expérience globale contenant trois €chantillons avec trois concentrations de
salinit¢ (0 g/ 1,5 g/ 1, 10 g/ 1, ainsi que des échantillons du témoin traité I'eau
du robinet. Quelques graines de l'haricot Vicia est trempé dans I'acide aminé
proline de concentration 100 parties sur un million, d'autres trempées dans le
régulateur de croissance oxygene concentration de 250 ppm pendant 24 heures
avant de planter et ca pour l'adaptation et la résistance des graines de végétaux

aux différentes concentrations de salinité.

On a étudié dans notre theése le régulateur de croissance oxygene et acide
aminé le proline, et ceci afin de voir I'impact néfaste de la salinité sur les indices
physio-morphologique et certaines analyses chimiques au cours de la phase
végétative de la plante d'haricot. Les résultats obtenus peuvent étre résumés

comme suit;

L'augmentation des concentrations de salinité a conduit a une diminution
et un impact sur certains parametres physiologiques et morphologiques de la
plante de haricot par rapport aux plantes d'échantillons témoins non traités,
qu'il s'agisse de salinité, de régulateur de croissance ou d'acide aminé.

I a été constaté que le type de haricots trempés dans les deux
composés étudiés précédemment avait un effet significatif sur I'augmentation
de la longueur des tiges et l'augmentation de la surface des feuillets par
rapport au témoin.

Toutes les concentrations de salinité ont conduit a une accumulation
d'acide proline, cette derniere augmentant avec la concentration de salinité, ce
qui indique que l'acide proline est un indicateur de la résistance des plantes a la
contrainte saline. Cela peut étre important dans la modification osmotique
pour réduire l'impact des contraintes salines.
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Les concentrations de salinité utilisées ont entrainé une diminution de
la teneur en chlorophylle en général, comparée a celles trempés dans I'oxygene
ou la proline, car les échantillons non trempés ont enregistré une diminution
de la chlorophylle, comparativement aux plantes témoins non trempées.
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