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 شكر وتقدیر 
 

 عدد سلطانھ وعظیم وجھھ لجلال ینبغي كما مباركا طیبا كثیرا حمدا ونحمده الله نشكر

 ھذا صفحات إتمام من علینا بھ مامن على كلماتھ ومداد عرشھ وزنة نفسھ ورضا خلقھ

 . البحث

 من عظیمة ومساندة رائعة بمساعدة ثم الله توفیق لولا لنفقھ ماكنا الذي ھذا موفقنا وفي

 وشكر وتقدیر عرفان فتحیة والتواضع الخلق صاحب مبارك باقة الدكتور أستاذنا

 من لنا الكثیر لنا یسرت التي والتوجیھات النصائح وعلى البحث ھذا على لاشرافھ

 المناقشة لجنة لترأسھا دنیا حمودة الأستاذة إلى الجزیل بالشكر نتقدم كما. الصعاب

 . الرسالة مناقشة دعوة لتقبلھ عیسى جروني والأستاذ

 الذین والزملاء بالمخبر والعاملین الأساتذة جمیع إلى بالشكر نتوجھ الأخیر وفي

  العمل ھذا إتمام على وشجعونا ساعدونا

 

 .التوفیق وجل عز الله نسأل
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  حنان .خلود ....إلى من امضیت معھن أجمل الأوقات وساعدوني في نجاحي                                

  

  إلى عائلتي العریقة زواغي                                           
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 .سبحان من جعل الأسباب و فتح الأبواب و وھبنا الألباب فأصبحنا بمشیئتھ للعلم طلاب

إلى سید الخلق إلى رسولنا الكریم  إلى منارة العلم و الإمام المصطفى إلى الأمي الذي علم التعلمین

 .سیدنا محمد صلى الله علیھ و سلم

أھدي ھذا العمل المتواضع في بادئ من ذي بدا إلى نور العیون و رمش الجفون و السر المكنون و 

الحب المجنون في القلب المفتون و العقل الموزون إلى البلسم الشافي و القلب الدافئ إلى أروع أم في 
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و قضى ربك ألا تعبدوا إلا إیاه و بالوالدین إحسانا إما یبلغن عندك الكبر أحدھما أو :" قال تعالى

كلاھما  فلا تقل لھما أف و لا تنھرھما و قل لھما قولا كریما و إخفض لھما جناح الذل من الرحمة و 

 *ق الله العضیمصد"     * قل ربي إرحمھما كما ربیاني صغیرا

الى الذي عجز اللسان في ذكر مأثره الى سندي و عوني و قدوتي و مصدر فخري الى ذلك الینبوع 

الذي اغترفت منھ الحنان الى الذي یعجز القلم و اللسان على خطھ في كلمات الى من جعل نفسھ 
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نظیرة، وداد، كامیلیا، ( ایدیھن یا من ان غابت أمي وجدتھن القلب الدافئ و ینبوع الحنان أخواتي 

 )أمینة، أسماء

الى عصافیر البیت و الكتاكیت الصغار الى ضوء الدیار و عطر الأزھار رمى نورسین، محمد أمین، 

  .ردینة، وحبیبة قلبي ریمان تالین، و ٱخر العنقود مؤید حفضھم الله و رعاھم
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 مقدمة ال 
إن عملیة تركیز الأملاح في الأراضي المختلفة و المسماة بالأراضي الضعیفة، تعتبر إحدى المشاكل  

الھامة التي تھدد مصیر الثروة الخضراء، وعدم تحقیق وسائل الأمن الغذائي من الإنتاج النباتي سواء 

الأراضي الزراعیة تمثل أھم العوامل إن الملوحة الزائدة في . الحاصلات البستانیة أو النباتات الحقلیة

الرئیسیة التي تقلل الكفاءة الإنتاجیة للنباتات الاقتصادیة نتیجة تركیز أملاحھا المؤثرة في المحلول المائي 

إن ضعف النمو النباتي لا یرجع إلى تركیز ھذه الأملاح الذائبة أو تراكمھا في محلول التربة . للتربة

غط الأسموزي الناشئ من ذوبان ھذه الأملاح في الماء الأرضي، الذي یؤثر الزراعیة، بل یرجع إلى الض

بدوره على قلة أو ضعف النمو، مع ظھور بعض الأعراض الخارجیة مورفولوجیا وأخرى لا یمكن 

مشاھدتھا لأنھا تحدث داخل النباتات نتیجة الاختلال في التوازن الھرموني أو الغذائي أو كلاھما معا و 

وھاتین الظاھرتین قد تؤدیان إلى ذبول النباتات و جفافھا وعدم إنتاجیتھا  . رات الداخلیة كیمیائیاتسمى بالتغی

 .وموتھا في النھایة 

من أجل  %70من التحدیات التي تواجھ الزراعة الحدیثة زیادة الإنتاج الزراعي والغذائي لأكثر من  

حسب التقریر  2050داد السكاني بحلول سنة ملیار نسمة، التي ستضاف للتع 2,3 نأكثر متلبیة حاجیات 

ویعد النقص المائي من أبرز  ).TESTER and LANGRIDE . 2010(الصادر عن منظمة الفاو 

تستشعر النباتات .  عوامل الإجھاد غیر الحیوي الذي یقف حجر عثرة أمام تحقیق ھذا الھدف المنشود

جموعة واسعة من الاستجابات الفیزیولوجیة، من خلال م. بیئتھا و تضبط نموھا و تطورھا وفقا لذلك

  .البیوكیمیائیة والجزیئیة التي تمكنھا من الاستمرار و التكاثر

إن فھم كیفیة قیام النباتات بالتكیف مع الظروف المجھدة أمر ضروري لضمان إنتاج زراعي كافي 

رتفاع درجات الحرارة و ومستدام في ظل الظروف الناتجة عن التغیر المستمر للمناخ العالمي، خصوصا ا

  . زیادة الجفاف ومنھ ارتفاع الملوحة في الترب المختلفة لمناطق كثیرة

تعتبر عائلة البقولیات من أوسع العائلات انتشارا و أكثرھا تنوعا فھي تحتل المراتب الأولى في 

ى تثبیت الآزوت الزراعة بعد النجیلیات نظرا لقیمتھا الغذائیة، الاقتصادیة و الزراعیة، و قدرتھا عل

ومن أھما الفول، الحمص، العدس و . الجوي بواسطة البكتیریا المثبتة و التي تستقر في العقد الجذریة

  ).2005عمراني (الفصولیاء 

في السنوات الأخیرة تم التغلب على الآثار الضارة الناتجة من البیئات الملحیة في الأراضي الضعیفة 

منظمات النمو الكیمیائیة بعملیة نقع البذور قبل الزراعة أو برش  عن طریق بعض الوسائل، كاستخدام
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یھدف استخدام منظمات النمو في الظروف .  النباتات بإحداھا كالجبریلینات والاوكسینات والسیتوكینات

الملحیة إلى التغلب على فعالیة تثبیط الأملاح لإنبات البذور و النمو، مما یؤدي إلى رفع كفاءة و حیویة 

 ).1990الشحات، (باتات فتنمو تحت ظروف ملحیة غیر محبدة  دون حدوث أي أضرار سلبیة الن

و عملیتي نقع البذور قبل الزراعة أو رش النباتات الكاملة بعد زراعتھا بأحد محالیل منظمات النمو  

. ملحیةالكیمیائیة، تعتبر من أھم التطبیقات خاصة في المناطق الحارة و شبھ الحارة ذات الأراضي ال

واستخدام منظمات النمو الكیمیائیة في مثل ھذه الظروف القاسیة من الملوحة قد یھدف إلى التغلب على 

فعالیة التثبیط على النمو والإنتاج لإحداث التأثیر البیولوجي المعاكس بغیة الوصول إلى حالة النمو 

الغیر محبذة أو غیر الطبیعیة دون  الطبیعي، اللازم لرفع الكفاءة الحیویة لكي تنمو تحت ظروف الملوحة

حدوث أیة أضرار على أعضاءھا الخضریة أو الجذریة أو الثمریة ومحتواھا الكیمیائي أو العضوي حسب 

  . المرجع السابق

بناءا على ما سبق، یجب إلقاء الضوء بصورة واضحة المعالم على التأثیرات المثبطة للملوحة      

و تأثیرھا على النبات كالأوكسین  والحمض الأمیتي  البرولین الكیمیائیة ومعاكستھا بفعل منظمات النمو 

النامي وسط الظروف  الملحیة المطبقة، ومدى الاستجابة  الفینومورفولوجیة والبیوكیمیائیة للتأثیر المتبادل 

  .var Sidi Aiche  Vicia faba بین الملوحة و المركبات المستعملة نقعا على بدور نبات الفول 
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 النبذة التاریخیة 

  Légumineuse العائلة البقولیة  .1

، وھي المحاصیل التي تزرع لأجل .Pulse Corpتعرف بعض محاصیل الخضر البقولیة باسم     

جنسا، وحوالي  690وتعتبر العائلة البقولیة من اكبر العائلات النباتیة، فھي تضم نحو . بذورھا الجافة

 إلي وضع جمیع البقولیات في رتبة Hutchinson ذلك بعالم النباتوقد حدا . نوع 1800

Leguminale    التي ضمت إلیھا ثلاث عائلات، وھي  العائلة البقمیة Caesalpiniaceae   ،

، وتعرف العائلة الأخیرة أیضا   Papilionaceae، والعائلة الفراشیة Mimosaceaeوالعائلة الطلحیة

فیرى الإبقاء علي العائلة البقولیة مع تقسیمھا إلي    Purseglove . 1974أما    Fabaceae  باسم

 . Caesalpinioideae  .  Mimosoideae   Papilionoideae  :ثلاث تحت عائلات  وھي

 : وتعرف تحت العائلة الأخیرة  بالأسماء

Lotoideae  . Faboideae  .  Papilionatae    نوع، منھا جمیع الخضر 1200، وتضم نحو 

  .البقولیة

تضم العائلة البقولیة عددا كبیرا من محاصیل الخضر، والمحاصیل الحقلیة التي تنتشر زراعتھا،    

تعد البسلة والفاصولیا العادیة واللوبیا والفول الرومي من . في أغلب المناطق المعتدلة وشبھ الجافة

 . محاصیل الخضر الرئیسیة المنتشرة

  الوصف النباتي1.1   

والأزھار خنثي، وغیر . أوراق البقولیات خاصة الفول مركبة غالبا، ومتبادلة، ومؤذنة إن    

منتظمة، وتتركب من خمس سبلات، وخمس بتلات، تعرف الخلفیة منھا بالعلم، والجانبیتان بالجناحین، 

تكون ی. والأمامیتان بالزورق، والأخیرتان ملتحمتان، وتضم بداخلھما أعضاء التذكیر وأعضاء التأنیث

الطلع من عشر أسدیة في محیطین، وتبقي السداة الخلفیة سائبة، بینما تلتحم خیوط الأسدیة التسع 

یتركب المتاع من كربلة واحدة تحتوي علي حجرة . الأخرى وتشكل أنبوبة سداتیة تضم بداخلھا المتاع

 . علوي واحدة، ویوجد بداخلھا صفان متقابلان من البویضات علي الطرز ألبطني، والمبیض
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.  légume، أو بقلة  pod والثمرة إما قرنھ. التلقیح ذاتي غالبا وقد یكون خلطیا بالحشرات

. تعرف البقلة بأنھا ثمرة تتكون من غرفة واحدة، تتفتح من طرزیھا الظھري والبطني عند النضج

  . والبذور لا اندوسبرمیة عادة

  القیمة الغذائیة  2.1   

والجدول  .مرتفعة جداً من البروتین وتعتبر بدیلاً اقتصادیاً عن اللحومتحتوي البقولیات على نسبة 

  :التالي یوضح النسب المئویة للماء والمواد المغذیة في عدة أنواع بقولیة

 اسم الثمرة ماء بروتین دسم نشویات

 طازج فول 82-90 2,5-6 0,3 6,5-8,5

 فول جاف 11-14 24-26 1,5-2 47-55

 طازجة بازلاء 80 2,5-6,5 0,5 4-12,5

 بازلاء جافة 14 23 2 53

 حمص  20,5 4,8 61

 عدس 12 26 2 53

 ول الصویاف 10 34 19 27

 فول سوداني 2 24 50 22

 بیاءلو 15 38 4 25
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    Vicia fabaالفول  .2

  L)faba.باللاتیني  اسمھ العلمي  fabales.البقولیة الفصیلة من البیقیة جنس یتبع نباتي نوع    

Vicia(   .شوء الأصلي للفول، ولا یعرف إن كان قد تطور وراثیاً كھجین مركز الن آسیا تعتبر منطقة

 Vicia(باللاتینیة  والبیقیة فرنسیة) Vicia angustifolia( باللاتینیة البیقیة رفیعة الورق بین

narbonensis(أو كان تطوره من البیقیة رفیعة الورق فقط.  

یصنف الفول ضمن النباتات مغطاة البذور من ذوات الفلقتین التي تنتمي الى البقولیات    

(Légumineuse)   غني بالبروتینات و یستخدم في تغذیة الإنسان في قارة آسیا و حوض البحر وھو

طن  6.2ملیون ھكتار أنتجت حوالي  5.5حوالي  1976وبلغت المساحة المزروعة عام .الأبیض المتوسط

  ).1985بن عائشة، (من الحبوب 

فان موطنھ   ) (MEBARKIA,  2000 et LOUVEAUX PESSON ,1984حسب   

حیث عرف فیھا منذ العصور التاریخیة القدیمة،  ومنھا انتشر إلى . طقة الشرق الأوسط،الأصلي ھو من

  .أوروبا ، شمالي إفریقیا و وسط أوروبا

، یحتل المرتبة الثانیة غذائیا بعد المحاصیل Diploideأو  2n)(الفول نبات ثنائي الكروموزوم   

حسب ما أشار  Leguminosaieلفصیلة البقولیة النجیلیة من حیث أھمیتھا للإنسان، وینتمي الفول إلى ا

، و Papilionacéesوتحت العائلة الفراشیة    fabaوالنوع  viciaو إلى الجنس  ) 1979كیال، (إلیھ 

  .یتبع النوع أصنافا عدیدة قسمت بحسب حجم البذور

غذائیة من المحاصیل البقولیة الرئیسیة الھامة لقیمتھ ال (Vicia faba.L)و یعد محصول الفول 

المرتفعة و لأھمیتھ في المجالات المختلفة للتصنیع، ویعد محصول الفول مكونا مھما في الدورة الزراعیة 

  leguminosoriumالجذریةنظرا لقدرتھ على تثبیت الآزوت الجوي بواسطة بكتیریا العقد 

Rhizobium ) ،2007البلقیني .(  

حیث تحتل المغرب المرتبة الأولى . بلد إلى آخر تتفاوت المساحات المزروعة في الوطن العربي من  

ألف  49ألف ھكتار، ثم الجزائر ب 120ألف ھكتار، تلیھا مصر ب  123بمساحة مزروعة قدرت ب 

ھكتار الواحد تلیھا /كلغم 2500ھكتار، و تعد سوریا الرائدة من حیث الإنتاجیة حیث بلغت إنتاجیتھا للفول 

  .ھكتار/كلغم 2100ق  ھكتار ثم العرا/كلغم  2400مصر ب 
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  تصنیف نبات الفول   1.2 

  )2005عمراني، (جدول یوضح تصنیف نبات الفول                    

 Spermaphyter  النباتات البذریة   الشعبة 

  Angiospermes  مغطاة البذور  تحت الشعبة

  Dicotylédones  ثنائیة الفلقة  الصنف

  Dialypétales  منفصلات التویج  تحت الصنف

  Rosal  الوردیات  الرتبة

  Légumineuse  البقولیات  العائلة

  Papilionacées  الفراشیات  تحت العائلة

  Vicia  فیسیا   الجنس

  Vicia faba  فیسیا فابا  النوع

 

  APG3) 2009(أما التصنیف الحدیث حسب 

   Règne                         Plante                                            

Clade                          Angiospermes                          

Clade                         Dicotylédones Vraies               

Clade             Noyau des Dicotylédones Varies         

Clade                        Rosidées                                  

                                      Clade                       Fabidées          

Ordre                         Fabales                                  

Famille                      Fabaceae                                

Genre                       Vicia                                        

Non binomia           Vicia faba. L                             
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  أصناف الفول    2.2 

أصناف : من حیث الاستعمال إلى قسمین ،)1980(فاخر و عبد العظیم و یقسم نبات الفول حسب 

یة، وأصناف علف حیث تكون قرونھا وبذورھا صغیرة ذات ثمار كبیرة الحجم و بذور و قرون لحم

  :ومن أصناف الفول ما یلي .الحجم

 یحوي الواحد منھا وھي نباتات متوسطة الارتفاع كثیرة التفرعات ذات قرون قصیرة و عریضة،

 ; بذور حجم كبیر، وھي خضراء فاتحة اللون عند نضجھا ثم تصبح بنیة بعد طول مدة التخزین 4 -2على 

.ذا النوع بأنھ ینضج مبكرایتصف ھ  

 أكوادلجي :        Lunga Aquadulce                   

بذور،  وھو نوع غزیر المحصول  7إلى  6وھو صنف فرنسي ینصف بقرون طویلة في كل منھا من 

 .وجید النوعیة

  ماموث طویل :Mammoth Long pad  

  بذور،  لكن ھذا النوع یتمیز بأنھ  7إلى  6وھي نباتات مرتفعة ذات قرون طویلة یحتوي الواحد منھا 

 .یتأخر في النضج، لكن محصولھ قوي ونوعیتھ جیدة 

  سیفلSeville extra early   

  بذور، وھو منصف  6إلى  5نباتات قصیرة ذات قرون كبیرة و عریضة یحتوي القرن الواحد منھا على 

 .  مبكر النضج وغزیر المحصول

  .    أغلب ھذه الأنواع ذات أصل أجنبي... ناف أخرى إضافة إلى ھذه الأصناف ھناك أص
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  الزراعة في البیوت الزجاجیة 3.  

 

خاصة محاصیل (من الأصناف النباتیة  البیت الزجاجي ھو منشأة التھیئة البیئیة المناسبة لنمو العدید   

وذلك  وحدة المساحة ،ممكن من  خلال أي فصل من فصول السنة وتحقیق أكبر عائد)  المنظر والزینة

ومن ھذه  بالتحكم في بعض العوامل البیئیة المھمة لنمو وإنتاجیة النباتات بدرجات مختلفة من الدقة،

ومستوى الإضاءة وتركیز غاز ثاني أكسید الكربون،  إضافة  الرطوبة النسبیة، العوامل درجة الحرارة،

  . حة الآفاتإلى العوامل المختلفة المتعلقة بتغذیة النباتات ومكاف

الإشعاع الشمسي في نمو و البیت عبارة عن ھیكل مغطى بمادة منفذة للضوء تستغل فیھ الطاقة    

یوصي بالحصول على اكبر قدر ممكن من الإشعاع الشمسي لینفد إلى داخل البیت الزجاجي،  . النباتات

لل من الطاقة المستھلكة في الباردة مما یق الھواء داخل البیت خاصة في المناطق حیت یعمل على تدفئة

عملیة التدفئة، والبیت الزجاجي  في الأساس مجمع للإشعاع الشمسي، والمادة الزجاجیة في الحقیقة ذات 

، وھذا یعمل على )طویل الموجة( نفادیھ عالیة للإشعاع الشمسي ونفادیھ منخفضة للإشعاع الحراري 

الحدیثة مجھزة بأنظمة تحكم مرتبطة على الحاسب ومعظم البیوت  .تراكم الحرارة داخل البیت الزجاجي

ونتیجة . الآلي لإعطاء أوامر التشغیل لعدة أجھزة مثل مراوح التھویة وأجھزة التدفئة ونظام الري

واستخدام أسالیب حدیثة في كل من الري و  لاستخدام وساءل التحكم في الظروف البیئیة المحیطة بالنباتات

ات، وفي تربیة النباتات في وحدة المساحة المنزرعة، یبلغ الإنتاج على ألأقل إضافة الأسمدة ومكافحة الآف

 .سبعة أ ضعاف الإنتاج العادي في الطبیعة، وعلیھ فھي تعطي ربحا عالیا وسریعا

 العوامل الرئیسیة لنجاح الزراعة في البیوت الزجاجیة  

 .م خفیف وخصبة وجیدة الصرفیجب أن تكون التربة المراد استعملھا للبیوت الزجاجیة ذات قوا - 

أن تكون المنطقة المراد إشادة البیوت الزجاجیة علیھا خالیة من التیارات الھوائیة الشدیدة، وأن تتوفر  - 

 .فیھا مصدات ریاح جیدة طبیعیة أو صناعیة

 أن یكون الموقع قریبا من أماكن تصریف الإنتاج، كالمدن الكبیرة، بحیث یكون لدیھا المقدرة على - 

 .امتصاص أغلب الإنتاج

توفر مصدر كھربائي إضافة لتأمین التدفئة والتھویة باستمرار، حتى لا تتعرض النباتات للتلف من  -  

 .جراء انقطاع التیار الكھربائي

 اختبار الموعد الملائم للإنتاج - 

  الخ ......توفر المواد الزراعیة اللازمة كالأصص ،الترب ، الأسمدة، المرشا ت  - 
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لرقابة الصحیة الجیدة للنباتات، لكون ھذه الزراعة ضمن ظروف صناعیة لھا مشاكلھا الخاصة،  ولا ا

 . یمكن التعرف علیھا إلا من أصحاب الخبرة في ھذا المجال

  العوامل البیئیة المؤثرة على نمو النباتات داخل البیوت الزجاجیة  1.3  

  الضوء       1.1.3  

عوامل التي تؤثر على نمو وإنتاجیة النباتات داخل البیوت الزجاجیة، یعتبر الضوء من أھم ال   

وتأتي أھمیة الضوء في كونھ المصدر الأساسي للطاقة، فالنباتات الخضراء تحتوي على صبغة 

 .الكلوروفیل التي تمتلك القدرة على إ امتصاص الطاقة الشمسیة اللازمة لعملیة البناء الضوئي

  درجة الحرارة 2.1.3  

التي )الفسیولوجیة(للحرارة تأثیر كبیرا على النباتات، فھي تأثر على كافة العملیات الإیضیة    

 - 22ودرجات حرارة بین . تحدت في النباتات مثل عملیات الامتصاص والتبخر والتنفس والبناء الضوئي

ات داخل البیت مع مْ  ملائمة لنمو وإنتاجیة معظم محاصیل البیوت الزجاجیة، ویزداد معدل نتح النبات38

  .زیادة درجة حرارة الھواء المحیط بالمجموع الخضري

  الھواء3.1.3  

. على النباتات ھما الأكسجین وثاني أكسید الكربون من أھم غازات الھواء التي لھا تأثیر أساسي 

لازمة  فالأكسجین ضروري لعملیة التنفس، وثاني أكسید الكربون مھم لعملیة التمثیل الضوئي، والطاقة ال

ولكون كمیة الأكسیجین في الھواء معتبرة فان التغیرات التي یمكن أن تطرأ على كمیتھ في .  لنمو النبات

أما بالنسبة لغاز ثاني أكسید الكربون فان أي تغییر في . الھواء لیست لھا أھمیة بیئیة كبیرة على النباتات

  .كمیتھ یؤثر تأثیرا بالغا على معدل التركیب الضوئي

 الاجھاد الملحي4.  

 الملوحة 1.4  

ی����رى بأنھ����ا الحال����ة الناتج����ة ع����ن )   1977( ف����الكردي عرف����ت الملوح����ة بتع����ارف مختلف����ة،  

أم���ا الترب���ة المالح���ة حس���ب . ت���راكم الأم���لاح القابل���ة لل���ذوبان ف���ي الترب���ة الت���ي ت���ؤثر س���لبا عل���ى النب���ات

ن ف���ي الم���اء، حی���ث تعی���ق فھ���ي الت���ي تح���وي عل���ى كمی���ة م���ن الأم���لاح الس���ھلة ال���ذوبا)  1981( ف���لاح 

فالم���اء الأرض���ي الم���ذیب للأم���لاح یرتف���ع إل���ى الطبق���ات الس���طحیة م���ن . وتمن���ع نم���و النب���ات طبیعی���ا
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الترب���ة بفع���ل الخاص���یة الش���عریة ویتبخ���ر تارك���ا الأم���لاح الذائب���ة الت���ي تت���راكم ف���ي الآف���اق الس���طحیة 

   .للتربة، ومنھ تتعلق درجة ملوحة التربة بنسبة الأملاح فیھا ونوعیتھا

فق���د ع���رف الأراض���ي الملحی���ة بأنھ���ا تل���ك الت���ي تحت���وي عل���ى نس���بة عالی���ة )  1977( ع���زام أم���ا 

م����ن الأم�����لاح المتعادل����ة لدرج�����ة لا تس����مح بنم�����و النب����ات نم�����وا طبیعی����ا مث�����ل كلوری����د الكالس�����یوم و 

الص����ودیوم والمغنیزی����وم وكبریت����ات الص����ودیوم والكالس����یوم وغیرھ����ا ، وم����ن الص����عب تحدی����د نس����بة 

  : بة لأنھا  تتأثر بعدة عوامل أھمھاالأملاح المناس

  قوام التربة.  

 نسبة الأملاح في قطاع التربة .  

  نس���بة الرطوب���ة ف���ي الترب���ة ون���وع الأم���لاح الذائب���ة ون���وع وص���نف النبات���ات

أن الترب����ة المالح����ة    ROGER 1971حی����ث ذك����ر . المزروع����ة ف����ي الترب����ة

 ). 2000صحراوي و باقة ( لھا نباتات وحیوانات خاصة عن 

  مصادر تشكل الملوحة 2.4  

تتش����كل ملوح����ة الأراض����ي تح����ت ظ����روف محكم����ة،  فف����ي المن����اطق الجاف����ة یلع����ب المن����اخ م����ن 

أمط���ار وح���رارة دورا كبی���را وھام���ا ف���ي تش���كیل الملوح���ة،  فمع���دل س���قوط الأمط���ار القلی���ل لا یغس���ل  

و ك����ذلك . ةالأم���لاح المكون����ة نتیج����ة عملی����ات التجوی����ة  الكیمیائی����ة المختلف����ة وبھ����ذا تت����راكم ف����ي الترب����

النبات����ات المزروع����ة تعم����ل عل����ى تركی����ز ھ����ذه الأم����لاح ، وذل����ك بامتصاص����ھا للم����اء م����ن المحل����ول 

الأرض��ي، حی��ث ی��ؤدي ذل��ك إل��ى نف��ل الأم��لاح م��ن الآف��اق الس��فلیة إل��ى الس��طحیة، وك��ذلك عن��د م��وت 

ء وارتف���اع درج���ة الح���رارة ف���ي المن���اطق الجاف���ة ی���ؤدي إل���ى تبخ���ر الم���ا. وتحل���ل الأعض���اء النباتی���ة لھ���ا

وبفع���ل ارتف���اع الم���اء الأرض���ي . عل���ى س���طح الترب���ة ال���ذي یعتب���ر ھام���ا لنش���وء الملوح���ة ف���ي الترب���ة

وتتش����كل الملوح����ة أیض����ا نتیج����ة رش����ح می����اه البح����ر والمحیط����ات والمی����اه . والطبوغرافی����ا للمنطق����ة

  . الجوفیة المالحة إلى التربة المجاورة لھذه المسطحات

  : إجمالھا فیما یلي أن مصادر الملوحة یمكن)  1984ریاض ( یرى 

  الصخر الأم ( التربة الأم(  

 الري بطرق غیر سلمیة .  

  الماء الأرضي  

  إضافة الأسمدة  
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والت����ي یمك����ن تلخیص����ھا ) 1981ف����لاح،  ( وھن����اك مص����ادر أخ����رى لتش����كل الملوح����ة كم����ا أش����ار 

 : فیما یلي

 نق���ل نبات���ات المن���اطق الجاف���ة للایون���ات المختل���ة م���ن الطبق���ات العمیق���ة وتجمعھ���ا عل���ى 

 . بواسطة الریاح مثلا السطح خاصة عند نقلھا

 البحیرات المالحة بعد جفافھا . 

 فضةملاح في المناطق المنخغسیل تراب المناطق المرتفعة وتجمع الأ  . 

 تأثیر الإجھاد الملحي على النبات3.4  

إن درج���ة ملوح���ة الترب���ة عام���ا مھ���م ف���ي توقی���ف إنب���ات ب���ذور النبات���ات الملحی���ة وغی���ر الملحی���ة، 

وج��د  Puccinella muttallianaعل��ى ب��ذور نب��ات  )UNGAR ,1978( ف��ي دراس��ة ق��ام بھ��اف

م��ن مل��ح كلوری��د الص��ودیوم، وت��أخر إنباتھ��ا لم��دة %  0,5 عن��د تركی��ز فیھ��ا ت��أخر الإنب��ات لی��وم واح��د

بش��كل ع��ام ف��إن فت��رة ت��أخر .  م��ن مل��ح كلوری��د الص��ودیوم% 2أی��ام عن��د م��ا وض��عت ف��ي محل��ول  8

  .ع النبات وعلى تركیز الملحالنمو یعتمد على نو

أن نس���بة إنب���ات ك���ل م���ن ) HELMY et al .,1994(أوض���حت الدراس���ة الت���ي ق���ام بھ���ا 

لت���ر ك���ان /مل���غ 4000, 2000نبات���ات الخی���ار والطم���اطم تق���ل عن���د تعرض���ھا لمل���ح البح���ر، وأن تركی���ز 

  .طماطملتر كان مثبطا لبذور نبات ال/ملغ 8000-4000مثبط لبذور نبات الخیار بینما التركیز 

فق���د أثبت���ت أن إ جھ���اد الملوح���ة أدى إل���ى ) MONSOUR,1996(أم���ا الدراس���ة الت���ي ق���ام بھ���ا    

نق���ص مع���دل الإنب���ات واس���تطالة الج���ذیر والریش���ة ف���ي ص���نفي م���ن أص���ناف القم���ح أح���دھما حس���اس 

وآخ���ر مق����اوم، كم����ا أن إض����افة مل����ح كلوری����د الص���ودیوم أح����دث نقص����ا واض����حا ف����ي النس����بة المئوی����ة 

 وأن مع���دل الإنب���ات یتناس���ب تناس���ب عكس���یا م���ع زی���ادة تركی���ز ت ال���ذرة الش���امیة،لإنب���ات ب���ذور نب���ا

م�����ول م�����ن مل�����ح كلوری�����د  0,1، 0,01، % 0,001المل�����ح،  وكان�����ت نس�����بة الإنب�����ات عن�����د التركی�����ز 

م���ول م���ن مل���ح كلوری���د  1عل���ى الت���والي، أم���ا عن���د التركی���ز % 70---82  ، %90الص���ودیوم 

وعل���ى عك���س ھ���ذه النت���ائج ). ,Al- BALAWIS  2001% ( 0الص���ودیوم فكان���ت نس���بة الإنب���ات 

وج����د أن ب����ذور النبات����ات الملحی����ة تس����تطیع البق����اء حی����ة لفت����رة زمنی����ة طویل����ة تح����ت ظ����روف لإجھ����اد 

 Messerchmida argenta فب���ذور  .الملح���ي المرتف���ع، وتنب���ت عن���دما یرتف���ع جھ���د م���اء الترب���ة

 LESKO(ق����د حیویتھ����ا یوم����ا دون أن تف 30 -20الغم����ر ف����ي الم����اء البح����ر لم����دة تت����راوح  تتحم����ل

and WALKER, 1969( 
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 ثیر الإجھاد الملحي على النموأت 4-3-1

أج��رى العدی��د م��ن العلم��اء أبح��اث عل��ى اس��تجابة نم��و الكثی��ر م��ن النبات��ات للملوح��ة س��واء كان��ت        

ت���أثیر تراكی���ز مختلف���ة م���ن مل���ح ) NIEMAN, 1962(نبات���ات ملحی���ة أو غی���ر ملحی���ة، فق���د درس 

نوع���ا م���ن النبات���ات ، ووج���د تفاوت���ا  كبی���را ف���ي اس���تجابة نم���و ھ���ذه  12ل���ى نم���و كلوری���د الص���ودیوم ع

النبات���ات للملوح���ة،  ف���بعض النبات���ات یس���تحث نموھ���ا بتركی���ز م���ن مل���ح كلوری���د الص���ودیوم تص���ل إل���ى 

ب���ار، ف���ي ح���ین نبات���ات أخ���رى مث���ل نبات���ات البص���ل و الب���ازلاء  ث���بط نموھ���ا بتركی���ز م���نخفض ج���دا  3

 .بار 1یصل إلى 

الملوح��ة ف��ي الترب��ة ت��ؤدي إل��ى انخف��اض معن��وي ف��ي نم��و س��وق وج��ذور أن��واع مختلف��ة  إن زی��ادة 

، وھ���ذا الانخف���اض ی���زداد طردی���ا بزی���ادة تركی���ز )Azmi et Alam, 1990(م���ن نب���ات القم���ح 

 وأوض��ح .وك��ان ت��أثیر الملوح��ة عل��ى نم��و الس��اق أكث��ر م��ن الج��ذر بغ��ض النظ��ر ع��ن الأص��ناف .المل��ح

)CHARTZOULAKIS, 1994  (و نب����ات الخی����ار أن نم����Cucumis sativus  ق����د ت����أثر

عل�����ى %  80، % 49، % 22وكلم�����ا زاد تركی�����ز المل�����ح ق�����ل النم�����و الخض�����ري بنس�����بة  بالملوح�����ة،

 .التوالي

  تأثیر الإجھاد الملحي على البناء الضوئي 4-3-2

إن ال��نقص ف��ي مع��دل نم��و النبات��ات المعامل��ة ب��الأملاح ین��تج أ ساس��ا ع��ن زی��ادة تركی��ز الأیون��ات  

فق����د وج����د أن محت����وى . وراق النبات����ات أو ال����نقص الم����ائي ف����ي أج����زاء النب����ات أو الع����املین مع����اف����ي أ

ق������ل عن������د معاملتھ������ا بمل������ح كلوری������د الص������ودیوم  Grappe Fruit أوراق الكلوروفی������ل ف������ي 

)CARTER and MAYER, 1963( كم����ا أوض����حت نت����ائج التج����ارب الت����ي ق����ام بھ����ا  ،

)1979  KHOLI et al,  (لمروی��ة بمحل��ول مغ��ذي مض��اف إلی��ھ كلوری��د عل��ى ش��تلات الن��ارنج ا

ب��ار أن جمی��ع الش��تلات عان��ت بش��دة م��ن المعامل��ة الملحی��ة،  3-2-1 عن��د ض��غط أس��موزي  الص��ودیوم

حی����ث ق����ل محت����وى الأوراق م����ن الكلورفی����ل أ، والكلوروفی����ل ب والكاروتینوی����دات، وق����د زاد نق����ص 

 .ماء الريمحتوى الصبغات في أوراق ھذه النباتات بزیادة تركیز الملح في 

وبین����ت دراس����ات عدی����دة ت����أثیر الملوح����ة عل����ى نبات����ات الطم����اطم ال����ذي یعتب����ر كمحص����ول ھ����ام 

وأساس��ي ف��ي كثی��ر م��ن ال��دول، حی��ث أش��ارت بع��ض الأبح��اث إل��ى نبات��ات الطم��اطم المجھ��دة ملحی��ا ق��د 

 ,KARUNYAl and KAILASH( %55فیھ����ا مع����دل البن����اء الض����وئي بنس����بة انخف����ض 

م��لاح تعم��ل عل��ى زی��ادة س��رعة الت��نفس ال��ذي یعم��ل عل��ى زی��ادة ھ��دم ، ویرج��ع ذل��ك إل��ى أن الأ)1993
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أن الملوح��ة LEVIT) ,1980(الم��واد فتق��ل س��رعة البن��اء الض��وئي وبالت��الي یق��ل النم��و، كم��ا  أثب��ت 

تث���بط البن���اء الض���وئي ف���ي ع���دد م���ن النبات���ات كنب���ات البص���ل والقط���ن والفاص���ولیا والعن���ب، بینم���ا ف���ي 

یح���دث تثب���یط للبن���اء ف��ي بدای���ة المعامل���ة ث���م یع���ود بع���د ذل���ك مع���دل  نبات��ات أخ���رى مث���ل القم���ح والش���عیر

  .البناء الضوئي إلى حالتھ الطبیعیة مساویا للبناء الضوئي في النباتات الغیر معاملة بالأملاح 

 لبروتیني للنباتاتأثیر الإجھاد الملحي على المحتوى  4-3-3  

تین یق���ل بدرج���ة ملحوظ���ة أن محت���وى الب���رو ) .Shams El- Din et al,  1992( ذك���ر 

ج��زء ف��ي ملی��ون مم��ا ی��ؤدي إل��ى ت��أثیر م��دمر للنب��ات حی��ث أوض��ح  900بزی��ادة مع��دل الملوح��ة حت��ى 

)Abdel- Ghaffe et al. ,1998 ( 0,3 أن تع��رض نب��ات القم��ح للإجھ��اد الملح��ي بنس��بة % ،

، وأی���د  م���ن مل���ح كلوری���د الص���ودیوم أدى إل���ى انخف���اض البروتین���ات الكلی���ة الذائب���ة%   0,9 ،% 0,6

)Abdel- Ghaffe et al. ,1998(  النت���ائج الس���ابقة عن���دما زرع نب���ات القم���ح تح���ت ظ���روف

وعل���ى عك���س النت���ائج .  ملحی���ة وتح���ت ظ���روف عادی���ة فتب���ین أن محت���وى الب���روتین ق���ل م���ع الملوح���ة

أن الملوح�����ة ت�����ؤدي إل�����ى زی�����ادة محت�����وى الب�����روتین ونق�����ص ) SINGH,1974(الس�����ابقة أوض�����ح 

 )HAMADA et KHULAEF, 1995(كم��ا وج��د . ب���ات القم��حمحت��وى ال��دھون ف��ي حب��وب ن

 .أن الملوحة تؤدي إلى زیادة مستطردة في البروتینات الذائبة في نبات القمح

ت���أثیر الإجھ���اد الملح���ي عل���ى محت���وى النب���ات م���ن الأحم���اض النووی���ة ونش���ط  4-3-4  

  بعض الإنزیمات

ع���ض الإنزیم���ات مث���ل وب ADN, RNAت���ؤثر الملوح���ة عل���ى المكون���ات النباتی���ة وم���ن بینھ���ا 

RN-ase  وغیرھ���ا، فق���د وج���د أن الملوح���ة ت���ؤدي إل���ى ح���دوث خل���ل ف���ي محت���وى الأحم���اض النووی���ة )

KLYSHEV and RAKOVA, 1994.( 

ف���ي بع���ض الأنزیم���ات، حی���ث ت���زداد ف���ي   ARNو  ADNكم���ا أن الملوح���ة تقل���ل م���ن تخلی���ق  

 RAUSER and(التركی�����زات المنخفض�����ة م�����ن الملوح�����ة وتق�����ل عن�����د المع�����دلات العالی�����ة 

HANSON, 1996 .( زاد محت�����وىADN  م�����ن مل�����ح %8عن�����د معامل�����ة نبات�����ات الطم�����اطم ب

م���ن مل���ح % 106عن���د المع���دلات الحالی���ة ARNو ADNكلوری���د الص���ودیوم ویق���ل محت���وى ك���ل م���ن 

ویرج����ع الس����بب ف����ي ذل����ك إل����ى تث����بط عملی����ة البن����اء وزی����ادة عملی����ة التحل����ل  كلوری����د الص����ودیوم ،

)TSENOV et al., 1973(  
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م����ن مل����ح كلوری����د الص����ودیوم لا % 0,4 -0,6أوراق نب����ات البس����لة المعام����ل بتركی����ز  أم����ا ف����ي  

م���ن مل���ح كلوری���د الص���ودیوم یث���بط تمام���ا %  0,8ی���ؤثر غل���ى تخلی���ق الأحم���اض النووی���ة لك���ن تركی���ز 

 .)KARBANOV et al , 1973(بناء المادة العضویة 

  تأثیر الإجھاد الملحي على محتوى النبات من البرولین 4-3-5  

ھ������و أح������د ) Acide Pyorroline-2-Carboxylique : C5H9O2N(ولین ب������رال

، %11 ك�����ازیین(  البروتین�����اتالأحم�����اض الأمینی�����ة الأساس�����یة الطبیعی�����ة الت�����ي ت�����دخل ف�����ي تك�����وین 

، حی�����ث یعتب�����ر الب�����ر ول�����ین م�����ن الأحم�����اض )POLONOVSKI, 1987) (%14الك�����ولاجین

ختل���ف ع���ن نظیرھ���ا ف���ي بقی���ة الأحم���اض الأمینی���ة غی���ر القطبی���ة، یحت���وي عل���ى سلس���لة جانبی���ة ألفاتی���ة ت

ینف���رد الب���روتین بص���یغة تركیبی���ة فری���دة تك���ون فیھ���ا . حم���ض أمین���ي 20الأمینی���ة الأخ���رى م���ن ب���ین 

ل���ھ ن���واة  مجموع���ة غی���ر ح���رة أي ل���ھ وظیف���ة ثانوی���ة ولیس���ت أولی���ة ول���ذلك س���مى ب���الحمض الأمین���ي،

إل��ى الأحم��ر البنفس��جي،  بیرولی��ة، یعط��ي عن��د تفاعل��ھ م��ع النیھ��درین ل��ون أص��فر یتح��ول عن��د تس��خینھ

 DELAUNEY et(حی����ث أن ھ����ذا التفاع����ل یس����تعمل ف����ي الكش����ف ع����ن الأحم����اض الأمینی����ة 

VERMA ,1993.( 

تتع����رض النبات����ات للعدی����د م����ن الإجھ����ادات البیئی����ة مث����ل الإجھ����اد الح����راري والم����ائي، وتح����اول   

الب��ر ول��ین  الإجھ��ادات ع��ن طری��ق زی��ادة بع��ض المركب��ات الخاص��ة مث��ل النبات��ات التغل��ب عل��ى ھ��ذه

)Stewart et al. 1966( ،  فق����د ذك����ر)Lee, 1974 ( أن الب����ر ول����ین ل����ھ دور ف����ي التنظ����یم

الأس���موزي أثن���اء الإجھ���اد الملح���ي،  وأن المجم���وع الخض���ري الن���امي ف���ي وس���ط ملح���ي تك���ون فی���ھ 

  .كمیة البر ولین معتمدة على الجھد الأسموزي في البیئة الخارجیة

  :ى الكیمیائي للنباتتأثیر الملوحة على المحتو 4-3-6

 الصبغات الخضراء 

جمیع النباتات النامیة في البیئات الملحیة المرتفعة التركیز من الأملاح الصودیة تكون       

أوراقھا مصفرة نوعا ما، وھذا راجع إلى قلة المحتوى الكلوروفیلي مثل أوراق الخس 

عن  Kim(1958)  و   Myerscarteo (1973)تبعا لدراسة . والكرنب، الطماطم

  ). 2000(صحراوي وباقة 
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یرجع نقص الیخضور أو الصبغیات الخضراء في الأوراق إلى عدم احتوائھا على عنصر 

أن أیونات الأمونیوم   Bartker (1967)  et Puritchالحدید من محلول التربة، وأثبت 

ل تھشیم التي تتركز نتیجة تجمعھا في الأوراق قد  تعمل على تكسیر الكلوروفیل من خلا

  .البلاستیدات وتھتكھا لوجودھا في نصل أوراق النباتات النامیة في وسط بیئي ملحي

 القلویدات:  

الموجود في  Tropine أن معظم القلویدات وخاصة التروبین) 1990( ذكر الشحات     

قد تتأثر مركباتھا القلویدیة تبعا للنوع الوسط البیئي   Solaraceaeالعائلة الباذنجانیة 

  .لصنفوا

المختزنة أو  أن الزیادة في السكریات) 1990(حسب الشحات  Dawh (1982) كما أتبث

النتروجین الكلي مرتبط إلى حد ما بتقلیل الكمیة المنتجة من القلویدات، ویعود إلى أن 

السكریات المختزنة تعتبر مصدر لإنتاج مركبات الخلات المرتبطة بتكثیف السكر الأمیني  

Alanine  -Phenyl)  الذي یعتبر كمادة أولیة أو كبادئ لتكوین مجموعة النتروجین

  . Trease (1966( القلویدیة تبعا لدراسة

إضافة إلى ما سبق فقد أشار نفس الباحث أن حمض البرولین ضمن مجموعة الأحماض 

الأمینیة الحرة في نبات البسلة، وزیادة ھذا الحمض یكون حساب الأحماض الأمینیة الأخرى 

أنھ لا یوجد أي ) 1966(وقد أشار, )1990( تستخدم في تخلیق القلویدات حسب الشحات التي

اختلاف للقویدات الكلیة في أعضاء مختلفة للطور ألثمري لنبات الدخان النامي في بیئة ملحیة 

  .الذي یؤدي إلى النقص في المحتوى الكلي من القلویدات في الأعضاء 

  ت للملوحة فیزیولوجیا مقاومة النباتا 4-4  

  التحمل والحساسیة 4-4-1  

حیث وضحت تحالیل مقارنة . تحمل النباتات للأملاح مرتبط بقدرتھا على التنظیم وبطور النمو    

إلى الأجزاء  +Naالتغذیة المعدنیة أن النوع الأكثر تحملا للأملاح ھو الذي لھ القدرة على نقل الصودیوم 

زائدة على سطح الأوراق، مما یجعلھ یحافظ على التركیز الثابت في الھوائیة للنباتات، وفرز الأملاح ال
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ونتكلم عن التحمل عندما یكون نمو النباتات عادیا مقارنة مع الشاھد، وعن الحساسیة عند . النسیج النباتي

ویفسر تحمل النباتات للملوحة إلى عدة أسباب منھا تركیب الجدار . طھور أعراض النقص أو المعانات

یخلف، ( حیث یكون في الجذور سمیكا وغنیا باللجنین )  , Chawarz et Gate 1984( النباتي

1991.(  

  التأقلم مع الملوحة  4-4-2  

فالتكیف في ھذه . ھو قابلیة تعایش النباتات مع الوسط الملحي، وتختلف حسب الأنواع النباتیة    

ف النباتات مع الملوحة بطریقة ، ویكون تكی)2001فرشة، (الأوساط یترجم مدى مقاومة الأملاح 

فیزیولوجیة، وھذا بخفض امتصاص الایونات السامة والمتراكمة في فجوات الجذور والقسم الأرضي 

للنبات، وخفض الایونات المتراكمة في الأعضاء الفتیة والأقسام النامیة من القسم الھوائي 

)Czajkouska  et Starck 1981 ( وائیة،  لان الكلور في البیئة فتطرح الكلور من أجھزتھا الھ

  .  المالحة یبطل امتصاص ونقل الایونات لمسافات كبیرة والتي تكون ضروریة للنمو خاصة النترات

  مقاومة الملوحة  4-4-3  

مقاومة النباتات للملوحة ظاھرة معقدة جدا، نظرا لتدخل العوامل المورفولوجیة والتطوریة الخاصة     

إمكانیة مقاومة النباتات للملوحة متعلقة بتركیز . والبیوكیمیائیة في ھذه الظاھرةبالعملیات الفیزیائیة 

الأملاح في الوسط الخارجي،  نوع النبات، الضغط الأسموزي الذي یتغیر في حالة الإجھاد الملحي،  نوع 

قاء في مقاومة النباتات للملوحة یترجم بمدى قدرتھا على الب).  2003غروشة، (التربة وأطوار النمو 

وھناك عدة میكانیزمات ).  2001فرشة، (الوسط الملحي، النمو والإنتاج تحت ظروف الإجھاد الملحي 

  : لمقاومة الملوحة  نذكر منھا ما یلي

 التعدیل الأسموزي 

التعدیل الأسموزي أو التكیف الأسموزي ھو ارتفاع الضغط الأسموزي، أو انخفاض الجھد المائي 

في الحقیقة التنظیم . راكم الأملاح أو الأملاح الذائبة من اجل میكانیزم المقاومةللمحتوى الخلوي نتیجة ت

, فرشة ( الأسموزي ھو التحكم في الانتفاخ، أو حجم الخلایا،  والمنظم بواسطة الانشطة الایضیة للخلایا 

2001  (  
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  التوزیع الداخلي للایونات 

النبات والایونات، حیث یوجد میكانیزم لتبادل ایونات تكون القدرة على تبادل الایونات نوعیة، حسب نوع 

یعتمد التوضع الداخلي .  +Hعلى مستوى غشاء الجذور،  والمتعلقة بمضخة البروتون  +Naالصودیوم 

في  +K، وعلى تواجد البوتاسیوم  ATPasesللایونات الناتج على نشاط انزیمات  معینة مثل 

   ). Luttage , 1983( السیتوبلازم والصودیوم في الفجوات 

  الطرد أو الإقصاء 

إلى داخل  -Clوالكلور  +Naیكون الطرد أو الإقصاء للایونات بالحد من دخول ایونات الصودیوم 

 , Luttage( النبات، حیث یتم إیقافھا على مستوى مراكز الامتصاص وتراكمھا في أنسجة الجذور

   ).2001فرشة ، ( النفادیة الخلویة  على  Ca+2ودلك بفضل تأثیر ایونات الكالسیوم  ) 1983

  الإفراز 

یتم إفراز الملح بواسطة الغدد و الأوبار الحویصلیة الى السطح الخارجي للأجزاء الھوائیة للنبات،  حیث 

وھدا اعتمادا على .  (Luttage , 1983 )یسمح  بالحفاظ على تركیز ثابت للأملاح في الخلایا حسب 

، وتوجد ھذه الأنظمة عند )  Luttage , 1983(وى أغشیة الفجوات أنظمة الضخ العاملة على مست

  ).  2001فرشة، ( النباتات المقاومة كالشعیر 

التمی����ة أو التخفی����ف تك����ون عملی����ة التمی����ة مرتبط����ة باحتب����اس ش����دید للم����اء وح����دوث الانتف����اخ 

  الخلوي في النباتات المقاومة 

 منظمات النمو النباتیة -5

عضویة قد تتكون طبیعیا في النبات أو تصنع مخبریا، والتي بتراكیز منخفضة  ھي مركبات كیمیائیة     

) AIA(قد تحفز أو تثبیط أو تحور إحدى العملیات الفسیولوجیة في النبات، ومنھا الأوكسین الطبیعي 

 .والأوكسین المصنع  والفیتامینات

 :الھرمونات النباتیة 5-1

والتي بالتراكیز المنخفضة تنظم العملیات الفسیولوجیة للنبات ،  ھي منظمات النمو المتكونة في النبات     

وعادة تنتقل الھرمونات من وضع إنتاجھا في النبات إلى مكان عملھا في . تنشطھ أو تثبطھ أو تحوره

النبات ، بین أن المسافة التي یقطعھا الھرمون غیر معروفة فقد تكون مجاورة جدا لمكان إنتاجھا أو أكثر 

 .بعدا 



18 
 

 :الأوكسینات  2- 5  

 الفعالیات الحیویة للأوكسینات 5-2-1   

تتشعب البحوث بین مدة وأخرى حول تأثیرات الأوكسین الفیسولوجیة على نمو وتطور النبات فبعض      

ھذه التأثیرات تكون محفزة للنمو وبعضھا مثبطة للنمو وقد یشترك الأوكسین مع بعض الھرمونات 

و یمكن تلخیص تأثیرات الأوكسین على نمو . وكاینین  في التأثیر على النباتالأخرى كالجبرلین والسیت

 :النبات بما یلي

 على الإحساس والحركة:  

لقد أفترض بأن الأوكسین لھ دور في استجابة نمو النبات وحركتھ باتجاه محفزة الجاذبیة في      

سین یؤثر أیضا في نمو كما أن الأوك.  Géotoropisimeالعملیة المسمات الانتحاء الأرضي 

واتجاه الساق والأوراق والجذور نحو الضوء وھذا ما یسمى بعملیة الإنتحاء الضوئي 

Phototropisme  , ویعتقد أن الأوكسین لھ تأثیر على الحركة وإحساس النبات مثل عملیة الإنتحاء

 .حیث تتلف فیھا السیقان والحوالق بسبب مؤثر اللمس Thignotropismeاللمسي 

 حفیز الأوكسین لاستطالة الخلایات: 

 نستطیع القول أن ھناك تناسق طردي بین معدل النمو وتركیز الأوكسین أي أن   

اللتر، وھذا القدر من تركیز / ملغ1كلما زاد تركیز ھذا الأخیر یزداد معدل النمو إلى حد أعظم ھو 

ة فإنھ یحدد نمو النبات ، لأن التراكیز الأوكسین یوجد في النباتات ، ولكن عند تغیر التركیز بصورة طبیعی

 .العالیة للأوكسین توقف النمو

 الأوكسینات ونمو الجذور: 

في  إن إضافة الأوكسین إلى الجذور تعرقل نموھا واستطالتھا ، غیر أن الأوكسین یزید     

ائرة ویمكن أن تعتمد ھذه الظاھرة على انقسام الخلایا الد. التفرعات وتكوین الجذورالجانبیة 

أنھ عند إنماء جذور باذرات الشوفان في المحالیل أنھا ) CHLADY. 1926(لاحظ . المحیطیة

تحتوي على الأوكسینات ، حیث وجد أنھ عند فصل الأطراف النامیة عند الجذور ساعد كثیرا في 

من . معدل استطالتھا ، وعند ما أعاد الأطراف المفصولة إلى أماكنھا، أدى ذلك إلى تأخر استطالتھا
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ذلك یظھر أن تأثیر الأوكسینات على نمو الجذور عكس تأثیرھا على نمو الأغلفة الورقیة و 

 )1985(السویقات عن عبد العظیم

 الانقسام الخلوي: 

الانقسام الخلوي ، الاستطالة الخلویة : مراحل رئیسیة في نمو الأعضاء النباتیة ھي  3ھناك     

راعم القمیة والأوراق الحدیثة یحفز الانقسام الخلوي في والتمایز، فالأوكسین المنتشر في الب

الكامبیوم، فانقسام الخلایا الكامبیونیة الواقعة في السیقان الخشبیة تبدأ  في الانقسام عادة مع بدء نمو 

 .البراعم

 الانفصال(  تثبیط السقوط:( 

بسبب تكون منطقة في الورقة أو الثمرة أو الأزھار وھذا ) السقوط(تحدث ظاھرة الانفصال    

ویعتقد بأن نصل الورقة ینتج الأوكسین المثبط لتطور . الانفصال في قاعدة السویق أو الحویمل 

. وعند ازدیاد عمر الورقة فإن كمیة الأوكسین تقل وبذلك تتكون طبقة الانفصال. طبقة الانفصال

نبات بمواد النمو أو برشھا ویرتبط أیضا سقوط الثمار بنقص إمداد الأوكسین ، وإذا قمنا بمعاملة ال

عن عبد ) BOULOU, 1977(یؤدي في كثیر من الأحیان إلى تأخر سقوطھا حسب

 ).1985(العظیم

 تأثیر الأوكسین على روابط الترابط: 

بأنھا التفاعل المتبادل بین أجزاء النبات، وھي نتیجة لتأثیرات  یمكن تعریف الظاھرة الترابط     

أنواع عدیدة من السیقان یكون البرعم الطرفي ھو البرعم السائد، أي  من فعل الأوكسین، فمثلا في

أنھ ینمو بصورة أسرع، حیث یكون أنشط من البراعم الجانبیة، فتمنع سیادة البرعم الطرفي أو 

یمكن مشاھدة ظاھرة الترابط بشكل واضح في درنة البطاطس، فإذا  .تعطل نمو البراعم الجانبیة

تنمو فقط مجموعة من البراعم الطرفیة إلى براعم متفتحة، في حین تبقى  زرعت ھذه الدرنة كاملة،

أما إذا قطعت الدرنة على عدة قطع، وأمكن بعد إبعاد كل أو معظم البراعم  . البراعم  الجانبیة خاملة

الجانبیة عن التأثیرات المثبطة للبراعم الطرفي، فإنھا تتفتح، ویؤدي نزع البرعم الطرفي عادة إلى 

  .)2000صحراوي وباقة ( البراعم الجانبیةنمو 

  

 



 

 الثمار الكاذبة فھي التي تنشأ منالثمار الحقیقیة ھي تلك الثمار التي تنشأ من جدار المبیض أما 

الأنسجة الأخرى والتي  تنمو  بعد الإخصاب ، فقد أثبت كثیرا من الباحثین عن وجود علاقة وثیقة 

Crostafson ( أن تمار الصیف تحتوي

دائما على كمیة من الأوكسینات أكبر من الأوكسینات التي تحتویھا تمار الشتاء و الربیع ، وأن 

یحتویھ أي جزء من أجزاء  البویضات في جمیع الثمار تحتوي على كمیة من الأوكسینات تفوق ما

ن نمو الثمار یحدث بعد عملیتي التلقیح والإخصاب ، وأن أنبوب اللقاح یمد 

لھذا في إحدى التجارب أزیلت البویضات من 

المبیض ، فأدى ذلك إلى إیقاف نمو المبیض وتحولھ إلى ثمرة، وعندما مدت لھ كمیة من 

  ).1985(ض أخد في النمو والتحول حسب عبد العظیم

تحفیز . الأوكسین كمبید الأعشاب، تحدید الجنس، زیادة التنفس

،  غیر انھ لا یعتبر من الأحماض 

بن رجب ، ( الأساسیة، وھو حمض أمیني متعدد الوظائف یساھم في تكیف النباتات مع الاجھادات البیئیة  

20 

 :تكوین الثمار البذریة

الثمار الحقیقیة ھي تلك الثمار التي تنشأ من جدار المبیض أما 

الأنسجة الأخرى والتي  تنمو  بعد الإخصاب ، فقد أثبت كثیرا من الباحثین عن وجود علاقة وثیقة 

Crostafson , 1939(ینات وتكوین الثمار فقد أوضح  

دائما على كمیة من الأوكسینات أكبر من الأوكسینات التي تحتویھا تمار الشتاء و الربیع ، وأن 

البویضات في جمیع الثمار تحتوي على كمیة من الأوكسینات تفوق ما

ن نمو الثمار یحدث بعد عملیتي التلقیح والإخصاب ، وأن أنبوب اللقاح یمد النبات، ونعلم أ

لھذا في إحدى التجارب أزیلت البویضات من . المبیض  بقدر كاف من الأوكسینات لیبدأ نموه

المبیض ، فأدى ذلك إلى إیقاف نمو المبیض وتحولھ إلى ثمرة، وعندما مدت لھ كمیة من 

ض أخد في النمو والتحول حسب عبد العظیمالأوكسین اصطناعیا فإن المبی

الأوكسین كمبید الأعشاب، تحدید الجنس، زیادة التنفس:  وللأوكسینات تأثیرات أخرى منھا

  .تكوین الإثلین، تحفیز الأوكسین لنقل المواد الحیویة

  :  الأحماض الأمینیة

proline :  

،  غیر انھ لا یعتبر من الأحماض CCG  - CCC – CCAنووي مشفر ب  حمض

الأساسیة، وھو حمض أمیني متعدد الوظائف یساھم في تكیف النباتات مع الاجھادات البیئیة  

  :ویمثل البرولین بالصیغة الكیمائیة التالیة

  

 تكوین الثمار البذریة

الثمار الحقیقیة ھي تلك الثمار التي تنشأ من جدار المبیض أما     

الأنسجة الأخرى والتي  تنمو  بعد الإخصاب ، فقد أثبت كثیرا من الباحثین عن وجود علاقة وثیقة 

ینات وتكوین الثمار فقد أوضح  بین الأوكس

دائما على كمیة من الأوكسینات أكبر من الأوكسینات التي تحتویھا تمار الشتاء و الربیع ، وأن 

البویضات في جمیع الثمار تحتوي على كمیة من الأوكسینات تفوق ما

النبات، ونعلم أ

المبیض  بقدر كاف من الأوكسینات لیبدأ نموه

المبیض ، فأدى ذلك إلى إیقاف نمو المبیض وتحولھ إلى ثمرة، وعندما مدت لھ كمیة من 

الأوكسین اصطناعیا فإن المبی

وللأوكسینات تأثیرات أخرى منھا   

تكوین الإثلین، تحفیز الأوكسین لنقل المواد الحیویة

الأحماض الأمینیة-6

prolineالبرولین   6-1

حمض 20یعد من أھم      

الأساسیة، وھو حمض أمیني متعدد الوظائف یساھم في تكیف النباتات مع الاجھادات البیئیة  

ویمثل البرولین بالصیغة الكیمائیة التالیة).  2012
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  :آلیة تخلیق البرولین  6-2

  یتم تخلیق البرولین نتیجة تفاعلات 

 التفاعل الأول : 

 y-Glutamineویعطي بذلك  Glutamineالذي یفسفر  Y-Glutamine Kinaseیتم تحفیزه بواسطة 

phosphate  

 التفاعل الثاني: 

 y-Glutamine phosphateالذي یقوم بعملیة نزع الفسفرة من المركب  +NADH-Hیتدخل فیھ 

  .     -Glutamine -semialdehyde yویحولھ بذلك إلى 

 التفاعل الثالث: 

-Glutamine yتفاعل تلقائي لا یتدخل فیھ أي إنزیم فھو لا یزید عن توضع حلقي للمركب 

semialdehyde  

  التفاعل الرابع: 

الذي یستعمل  NADHأو   NADPHمع وجود  - Carboxylase -5 prolineیتدخل إنزیم مرجع ھو 

   .في تخلیق البرولین

  :الدور الفسیولوجي للبرولین 6-3

إلى جانب دوره في عملیة التمثیل ألغدائي كعنصر من عناصر البروتینات،  البرولین یعتبر من المواد      

الذائبة، توزیعھ متوافق على نطاق واسع، وتراكمھ في الكثیر من الأحیان مرتبط بشدة الضغوطات 

ویلعب دورا ھاما على العموم في تحمل .  البیئیة السلبیة البیصیة، حیث یتراكم في النباتات خلال القیود

  ) 2016باقة ( عن الاجھادات،  وقد اعتبر عامل لاستقرار البروتینات و التركیبات الجزیئیة
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 لطرق والوسائل 

  المواد وطرق البحث   -1   

،   1ي قسنطینة أجریت التجربة بمحطة التجارب الزراعیة بشعبة الرصاص بجامعة الإخوة منتور      

وذلك لتمیزه بصغر بدوره  Sidi Aicheصنف سیدي عیش   Vicia fabaوقد أختیر لھا بذور الفول 

   .)2005درسوني، (ومقاومتھ للأمراض 

 

        

 صورة تمثل البیت الزجاجي                                                 

  المركبات المستعملة   - 2  

ومنظم النمو الأوكسین ) جزء في الملیون100(ه التجربة  الحمض الأمیني البرولین استعملنا في ھذ

ساعة ماعدا  24نقعا كل على حدا،  حیث نقعت فیھا البذور قبل الزراعة لمدة ) جزء في الملیون250(

واتبع النمو في المرحلة الخضریة ثم  خفف . حبات في كل أصیص 07البذور الشاھدة لم تنقع،  وضعت 

  .نباتات 6أصیص إلى  كل

  مجریات التربة  -3

  :تربة الزراعة أخذت من نفس المنطقة وحضرت كما یلي 
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 نقلت التربة إلى داخل البیت الزجاجي وتركت لتجف مع تقلیبھا من حین لآخر : التجفیف

 .لتجف ھوائیا

 دقت التربة لتفتیت حبیباتھا المتجمعة مع خلطھا لجعلھا متجانسة : الدق 

سم والجزء العلوي تربة  2أصیص ملئت بالتربة، الجزء السفلي منھ تربة خشنة لمسافة  36استعملنا 

  : ناعمة ، ووزعت حسب المعادلة التالیة

  المكررات*المستویات *المعاملة *الھرمونات * الصنف 

  أصیص 36= 3*3*2*2*1

  المعاملة بالملوحة  - 4  

  : كما یلي تم معاملة النبات بتراكیز مختلفة من الملوحة وكانت 

 غرام في اللتر 0.0: الشاھد.  

 غرام في اللتر 10: المعاملة الثانیة.  

 غرام في اللتر 25: المعاملة الثالثة.  

  

أیام  07ساعة من النقع، وذلك بكمیات متساویة بماء الحنفیة، ثم قمنا بالسقي بعد  24أول سقیھ كانت بعد 

السقي الأولى بالتراكیز المحددة من الملوحة ب یوما من الزرع قمنا ب 25ملل لكل أصیص، وبعد  300ب 

 400أما السقیات التالیة فكانت حسب السعة الحقلیة ب . ملل ودلك حتى تتأقلم النباتات مع الملوحة 200

  .ملل من تراكیز الملوحة المستعملة

  القیاسات الخضریة  -5  

 طول الساق 

 عدد الأفرع 

 عدد الخلف 

  عدد الأزھار 

 قیة قیاس المساحة الور  
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  القیاسات الكیمیائیة -6

  تقدیر الكلوروفیل  6-1

  :Francis, et al., 1970تقدیر الصبغات التمثیلیة أو الكلوروفیلیة حسب   

تسحق الأوراق في ھاونن بعد . غرام من الأوراق النباتیة الغضة و تقطع قطعا صغیرة1نزن 

نرشح مستخلص الكلوروفیل . مع الاستمرار في السحق لمدة زمنیة الأسیتونمل من 10إضافة 

مل حیث یتم تمدیدھا بالاسیتون 100 حجمیھمن خلال ورق الترشیح، ثم ننقل الراشح إلى زجاجة 

على طول موجة    Spectrophotomètreنقیس الكثافة الضوئیة للمستخلص بجھاز . 80%

ة إلى نانومتر، بعد القراءة مباشرة نضیف إلى المستخلص قطر 470/ 646.8/ 663.2ضوئیة 

 . 25HCL%قطرتین من 

 :وتقدر الصبغات حسب المعادلات التالیة       

Chl (a)=12.25 A663.2 -2.79 A646.8= µg/ml  

Ch(b) =21.15 A646.86 – 5.10A663.2=µg/ml 

Ch(a+b)=7.15A663.2-18.71A646.8=µg/ml 

85.02Cb)-(1.82Ca –1000A470 Carotenoides=  

198 

   تقدیر البرولین  6-2

المعدل من طرف    Lindsel و   Trooll 1995دیر البرولین تم استعمال الننھدرین حسب طریقة  لتق

Drier   وGorning   وتتم ھذه العملیة من خلال ثلاث مراحل . 2001و فرشة،  2001شایب حسب:  

  2ملغ من الأوراق  بعد قطعھا إلى قطع صغیرة جدا ونضیف لھا  100نأخذ  :الاستخلاص 

دقیقھ  60لمدة ) م°85(مع التسخین في حمام مائي درجتھ %) 40(یثانول بتركیز ملل من الا

  .مع الإغلاق المحكم للأنابیب لمنع تبخر الایثانول وبعد التسخین نقوم بعملیة التبرید

  ملل من حمض الخل مع  2من المستخلص ونضیف إلیھ ) ملل1(نأخذ  :تفاعل التلوین

 150+ ملل ماء مقطر  60( من خلیط متكون من   ملل 1مغ من الننھدرین و  25إضافة 
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، ثم تعاد العینات من جدید إلى )ملل حامض الأوروتوسفوریك  40+ ملل حمض الخل 

  .دقیقة فنحصل على محلول أحمر برتقالي، وھو دلیل حدوث التفاعل 30الحمام المائي لمدة 

  ثانیة، نترك  20ا حوالي ملل من مادة التلوین ونرج جید 5قمنا بإضافة   :الفصل النھائي

العینات لمدة حیث یتم الحصول على طبقتین متمایزتین، نتخلص من السفلیة  ونحتفظ 

،  یتم قراءة   Na2SO4بالعلویة،  تجفف العینات من الماء بإضافة ملعقة صغیرة من مادة 

على  Spectrophotomètreالكثافة الضوئیة للعینات بواسطة جھاز المطیافیة الضوئیة 

 :نانومتر،  ویكون تقدیر البرولین بالعلاقة التالیة  528ل موجة طو

  المادة الجافة / 0,62* 528ك) = مادة جافة/میكرومول (كمیة البرولین                          

  الكثافة الضوئیة: ك                          

  التحلیل الكیمیائي للتربة   -7

  تحضیر عجینة التربة 7-1

غ ترب جافة  500،  إذ أخذت )1995(غروشة طریقة تحضیر عجینة التربة المشبعة حسب اتبعت 

ملل من الماء المقطر  100وضعت التربة في حوجلة مضافة إلیھا . ملل2ھوائیا ومنخول بمخل قطر ثقوبھ 

  .ثم ترج لساعتین، ثم قمنا باستخلاص المستخلص بورقة ترشیح 

  التربة في العجینة pHتقدیر  7-2

 .  Black (1965)متبعین بذلك طریقة pH mètre ي تقدیره تم استعمال جھازف

  تقدیر الملوح في عجینة التربة  7-3    

وذلك بواسطة جھاز قیاس الناقلیة الكھربائیة تحت درجة   Richard et al. , (1954)حسب طریقة 

  .م °25الحرارة 

  تقدیر الكربونات الكلیة  4- 7 

  :،  التي تتلخص في ما یلي)1995(غروشة طریقة التي أشار إلیھا الطریقة المتبعة ھي ال

  .كحول %  60في % 1: تحضیر فینول فتالین 7-5

   2ت*2ح=  1ت*1ح                     



26 
 

ملل، ثم أضفنا 150ملل من مستخلص التربة السابق،  نضعھ في دورق مخروطي ذو حجم 2نقوم بأخذ 

عدم ظھور اللون الأحمر الآجوري دلیل على عدم احتواء . بقا قطرتین من الفینول فتالین المجھز سا

كما لا یمكننا تسجیل الحجم .  0,01التربة على الكربونات، وتتم المعایرة بحامض الایدرولیك ذو عیاریھ

  ).س(ویبقى مجھول  HClالمضاف من حمض 

  : طریقة الحساب

  لحجم المأخوذا/ 100*ع)*س2- ص) = (لتر /میلي مكافئ (الكربونات          

  )0,01(ع   تمثل عیاریة الحامض المستخلص                

  ) 0في ھذه الحالة الحجم ( س تمثل حجم الحمض المستخدم في المعایرة                

  ص تمثل حجم الحامض المستخدم في المعایرة               

      تقدیر البیكاربونات  7-6

  )عHCl  )0,01ن دلیل برتقالي المثیل،  ونعایر بمحلول نفس المستخلص نضیف لھ قطرتین م

  ). 2,7) (ص( HClتحول اللون إلى اللون البرتقالي،  یتم تسجیل حجم المستخدم من 

  :طریقة الحساب     

  الحجم المأخوذ /1000*ع)*س2_ص) = (لتر/میلي مكافئ(البیكربونات 

  تقدیر الكلورید  7-7  

،  وضعت في دورق مخروطي حجم )1995(غروشة المشبعة حسب  مل من مستخلص التربة10أخذ     

 0,05نقاط من كرومات البوتاسیوم،  ویعایر بمحلول نترات الفضة ذوعیاریھ  4ملل وأضیف الیھ  100

  حتى ظھور اللون البني المحمر،  نسجل الحجم المضاف من نترات الفضة،  وفي نفس الوقت 

  .مستخلص التربة بماء مقطر یجھز الشاھد بنفس الطریقة مع استبدال

  .حجم المستخلص المأخوذ/1000*ع)*0ح-1ح) =(لتر/میلي مكافئ(الكلورید             

  3=حجم نترات الفضة في التجربة :  1ح       

  حجم نترات الفضة في التجربة الشاھد :  0ح      
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  0,05= عیاریة نترات الفضة : ع       

 تقدیر السعة الحقلیة -8

 . Richard et al, (1952)المحتوى الرطوبي لتربة التجربة عند السعة الحقلیة وذلك تبعا للعالم قدر    

ملل ووضعت بقمع بھ ورق ترشیح،  ثم وضع 2أذت كمیة من التربة الجافة المنخولة بمنخل قطر ثوبھ 

ساعة  24القمع فوق مخبار، وأضیف لھ الماء المقطر حتى درجة التشبع، ثم وضعت في الفرن لمدة 

  .ووزنت بعد إخراجھا

 100]*الوزن الجاف) /الوزن الجاف –الوزن الرطب % = [(السعة الحقلیة       
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 النتائج والمناقشة        

 .التالي یبین الصفات الطبیعیة و الكیمیائیة و الفیزیائیة للتربة :) 1(  الجدول

 فیزیائیةالصفات ال الصفات الكیمیائیة الصفات الطبیعیة

رمل 

 %خشن 

رمل 

 %ناعم 

طمي 

% 

طین 

% 

الكربونات 

الكلیة  میلي 

 مكافئ

كربونات 

 فعالة

  بیكاربونات

  

 میلي مكافئ

الناقلیة  PH كلور كربونات

  الكھربائیة

Us/cm 

5 7 16 54 20 %  7.5% 0.5  0 0,4 7 ,65 250 

  

  تقدیر السعة الحلقیة 

لتر من 2ة من التربة وھي جافة ثم قمنا بعملیة السقي بحوالي قدرت السعة الحقلیة للتربة بقیاس وزن عین

الماء العادي، ثم تركنھا حتى ینزل الماء و یتجمع في وعاء زجاجي مدرج حتى آخر نقطةمن الماء 

ساعة ، فكانت النتائج  24النازل، و نقوم بحساب الفرق بین الكمیة النازلة من الماء والكمیة المتبقیة بعد 

  : كتالي

  

 

 الانبات -1

   متوسط الإنبات 1-1

على متوسط تمت دراسة تأثیر نقع بدورالفول بمنظم النمو الأوكسین والحمض الأمیني البرولین       

 :الجدول التالي  یوما من الزراعة، فكانت كما ھو مبین في 13إنبات بدور نبات الفول بعد 

  

 القیمة لعینةا

 وزن الأصیص فارغ غ 147.60

 الأصیص مملوء بالتربة وزن كلغ 3

 كمیة ماء السقي لتر 2

 كمیة الماء النازل ملل 160

 السعة الحقلیة ملل400
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 (IAA)المعامل نقعا بالأكسین  Vicia faba لنبات الفولالانبات یوضح متوسط ) :  2(الجدول 

  .ةعایوما من الزر 13و البرولین تحت  تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد  

  

  المستویات

 لمعاملاتا

S0 S1 S2 

 N0 N1 N0 N1 N0 N1 المكررات

01 6 5 6 5 3 5 

02 5 6 4 5 4 6 

03 4 3 3 4 3 3 

 4.50 3,33 4.50 4,33 4.50 5.00 متوسط الإنبات

 

  المستویات

 المعاملات

S0 S1 S2 

 N0 N1 N0 N1 N0 N1 المكررات

01 6 5 6 5 4 6 

02 5 6 5 6 4 5 

03 4 5 4 4 4 4 

 5.00 4.00 5.00 5.00 5.33 5.00 نباتمتوسط الإ
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  القیاسات الخضریة -2

  :متوسط طول الساق 2-1

 

 المعامل نقعا  Vicia faba لنبات الفول) سم (یوضح متوسط طول الساق ) : 03(الجدول 

  .ةعایوما من الزر 45و البرولین تحت  تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد  (IAA)بالأكسین 

  

  

  

 

S2 S1 S0           المستویات  
  المعاملات      

غیر  منقوع غیر منقوع منقوع غیر منقوع منقوع
 منقوع

 
 

یوم  45القیاس بعد 
من الزرع المنقوع 

 في البرولین
 
 
 
 

9.5 
 

14.5 
 

14 
 

15 
 

16 
 

17 
 

11.5 
 

12.5 
 

13 
 

16 
 

13.5 
 

18 
 

9.5 
 

14.5 
 

15 
 

16.5 
 

15 
 

20 
 

 المتوسط 18.33 14.83 15.83 14 13.83 10.16

-31.49% -24.54% -23.62% 
 

-13.63% 
 

- 
 

- 
 

النسبة المئویة 
 للملوحة

النسبة المئویة  - 19.09%- - 1.76%- - 26.53%-
 للنقع

15.5 
 

18 
 

11.5 
 

7.5 
 

20 
 

16.5 
 

یوم  45القیاس بعد 
من الزرع المنقوع 

 21 في الأكسین
 

22 
 

14.5 
 

9.5 
 

19.5 
 

17 
 

15 
 

17 
 

10.5 
 

12 
 

14.5 
 

13.5 
 

 المتوسط 15.66 18 9.66 12.16 19 17.16

-4.66% 
 

21.32% 
 

-32.44% 
 

-38.31% 
 

- 
 

- 
 

النسبة المئویة 
 للملوحة

النسبة المئویة  - 14.94% - 25.87%- - 9.68%
 للنقع



 

  المعامل نقعا  Vicia fabaلنبات الفول

  .ةعایوما من الزر 45و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد 

المعامل نقعا  Vicia fabaلنبات الفول 

و  45بعد و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة و النامیة داخل البیت الزجاجي 

یوم من الزرع تناقص في متوسط طول 

الساق مقارنة بالشاھد الغیر منقوع  بینما النباتات المنقوعة في الاوكسین تتزاید في متوسط طول الساق 

فكان طول الساق في  ،ن الملوحة

العینات المنقوعة في البرولین اقل من طول الساق غیر المنقوع اما النباتات المنقوعة في الاوكسین فكانت 

تتزاید في متوسط طول الساق مقارنتا بالنباتات الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص بالنسبة للبرولین و 

 S2 S1على الترتیب تحت المستویات 
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لنبات الفول) سم(یوضح متوسط طول الساق ) : أ 0

(IAA) و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد

    

لنبات الفول ) سم(یبین متوسط طول الساق ) ا  01(و شكل 

و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة و النامیة داخل البیت الزجاجي 

یوم من الزرع تناقص في متوسط طول  45من الزرع حیث أبدت النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

الساق مقارنة بالشاھد الغیر منقوع  بینما النباتات المنقوعة في الاوكسین تتزاید في متوسط طول الساق 

ن الملوحةأما العینات المعاملة بتراكیزمختلفة م. مقارنة بالشاھد الغیر منقوع

العینات المنقوعة في البرولین اقل من طول الساق غیر المنقوع اما النباتات المنقوعة في الاوكسین فكانت 

تتزاید في متوسط طول الساق مقارنتا بالنباتات الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص بالنسبة للبرولین و 

على الترتیب تحت المستویات )  %25،%10( نات المنقوعة التزاید بالنسبة للاوكسین في العی

  .             S0وھذا مقارنة بالمستوى 

 
 

  

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                       البرولین                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01(الشكل   

(IAA)بالأوكسین 

  

و شكل )  03(الجدول

و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة و النامیة داخل البیت الزجاجي   (IAA) بالاوكسین

من الزرع حیث أبدت النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

الساق مقارنة بالشاھد الغیر منقوع  بینما النباتات المنقوعة في الاوكسین تتزاید في متوسط طول الساق 

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع

العینات المنقوعة في البرولین اقل من طول الساق غیر المنقوع اما النباتات المنقوعة في الاوكسین فكانت 

تتزاید في متوسط طول الساق مقارنتا بالنباتات الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص بالنسبة للبرولین و 

التزاید بالنسبة للاوكسین في العی

وھذا مقارنة بالمستوى 

  

 

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 336,764 24,055 6,988 < 0,0001 

 
Erreur 21 72,292 3,442 

  

 
Total corrigé 35 409,056       

 

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
 
 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s2 ks  21,000 A   

 
s2 k 19,000 A 

 

 
s0 p0 18,333 A 

 

 
s0 ks  18,000 A 

 

 
s0 k  17,000 A B 

 
s1 p0 15,833 A B 

 
s2 ks 15,250 A B 

 
s0 k 15,000 A B 

 
s0 p1 14,833 A B 

 
s1 p1 14,000 A B 

 
s1p1 14,000 A B 

 
s2 p0 13,833 A B 

 
s1 ks 12,167 

 
B 

 
s2 p1  10,167 

 
B 

 
s1 k 9,667   B 

 

 

  

 

Les regroupements n'ont pas pu être faits avec la méthode exacte car la significativité des 
différences n'est pas transitive dans le cas en question. La moyenne harmonique des 
effectifs des différentes modalités du facteur a dû être utilisée. 

 
Moyenne harmonique : 2,133 

    

        

        

 
Modalité Moyenne estimée Groupes 

 
s2 ks  21,000 A         

 
s2 k 19,000 A 

    

 
s0 p0 18,333 A B 

   

 
s0 ks  18,000 A B 

   

 
s0 k  17,000 A B C 

  

 
s1 p0 15,833 

 
B C 

  

 
s2 ks 15,250 

 
B C D 
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s0 k 15,000 

 
B C D 

 

 
s0 p1 14,833 

  
C D 

 

 
s1 p1 14,000 

  
C D 

 

 
s1p1 14,000 

  
C D 

 

 
s2 p0 13,833 

  
C D 

 

 
s1 ks 12,167 

   
D E 

 
s2 p1  10,167 

    
E 

 
s1 k 9,667         E 

  

 

  

 

Les regroupements n'ont pas pu être faits avec la 
méthode exacte car la significativité des différences 
n'est pas transitive dans le cas en question. La 
moyenne harmonique des effectifs des différentes 
modalités du facteur a dû être utilisée. 

 
Moyenne harmonique : 2,133 

 

     

     

 
Modalité Moyenne estimée Groupes 

 
s2 ks  21,000 A   

 
s2 k 19,000 A 

 

 
s0 p0 18,333 A 

 

 
s0 ks  18,000 A 

 

 
s0 k  17,000 A B 

 
s1 p0 15,833 A B 

 
s2 ks 15,250 A B 

 
s0 k 15,000 A B 

 
s0 p1 14,833 A B 

 
s1 p1 14,000 A B 

 
s1p1 14,000 A B 

 
s2 p0 13,833 A B 

 
s1 ks 12,167 

 
B 

 
s2 p1  10,167 

 
B 

 
s1 k 9,667   B 
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لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین و البرولین) سم (یوضح متوسط طول الساق ) : 4(الجدول   

.  ةعایوما من الزر 64الملوحة بعدتحت تراكیز مختلفة  من   

 

 

 

 

 

S2 S1 S0  المستویات 
 

         المعاملات 

غیر  منقوع غیر منقوع منقوع غیر منقوع منقوع
 منقوع

 
یوم  64القیاس بعد 

من الزرع المنقوع 
 في البرولین

23.5 
 

14.5 
 

29 
 

25 
 

30 
 

27 
 

29.5 
 

14 
 

35 
 

27 
 

31 
 

28.5 
 

27.5 16 32 
 

28 
 

32 
 

35 
 

 المتوسط 30.16 31 26.66 32 14.83 23.83

-23.12% -50.82% 6.10% 
 

-11.60% 
 

- 
 

- 
 

النسبة المئویة 
 للملوحة

 النسبة المئویة للنقع - 2.78% - 20.03% - 60.68%

34 
 

27 
 

29.5 
 

22.5 
 

31 
 

29 
 

یوم  64القیاس بعد 
من الزرع المنقوع 

 30.5 في الأكسین
 

20 
 

27.5 
 

25 
 

31.5 
 

28.5 
 

29 16 27 23.5 28 23.5 

 المتوسط 27 30.16 23.66 28 21 31.16

النسبة المئویة  - - 12.37%- 3.70% 22.22%- 15.40%
 للملوحة

 النسبة المئویة للنقع - 11.70% - 18.34% - 48.38%



 

رولینلنبات الفول المعامل نقعا بالأكسین و الب

.ةعایوما من الزر

المعامل نقعا  Vicia fabaلنبات الفول 

و من الزرع حیث أبدت النباتات 64

كان تناقص في متوسط طول الساق في النباتات المعاملة 

أما العینات المنقوعة في . بالبرولین مقارنة بالنباتات الغیر منقوعة في البرولین و المعاملة بالملوحة

ركیز الملوحة الاوكسین یتزاید متوسط طول الساق مقارنة بالعینات الغیر منقوعة بینما یتناقص كلما زاد ت
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لنبات الفول المعامل نقعا بالأكسین و الب) سم(یوضح متوسط طول الساق 

یوما من الزر 64تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد    

لنبات الفول ) سم(یبین متوسط طول الساق ) ب 02(

64و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد 

كان تناقص في متوسط طول الساق في النباتات المعاملة . یوم من الزرع 64لین بعد 

بالبرولین مقارنة بالنباتات الغیر منقوعة في البرولین و المعاملة بالملوحة

الاوكسین یتزاید متوسط طول الساق مقارنة بالعینات الغیر منقوعة بینما یتناقص كلما زاد ت

  .على الترتیب

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                         البرولین

منقوع

منقوع

 

یوضح متوسط طول الساق ) : ب02(الشكل   

 

  

(و شكل ) 04(الجدول

و البرولین تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد   (IAA) بالاوكسین

لین بعد المنقوعة في البرو

بالبرولین مقارنة بالنباتات الغیر منقوعة في البرولین و المعاملة بالملوحة

الاوكسین یتزاید متوسط طول الساق مقارنة بالعینات الغیر منقوعة بینما یتناقص كلما زاد ت

S2 S1  على الترتیب

  

  

  

  

  

  

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

    

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 841,063 60,076 7,351 < 0,0001 

 
Erreur 21 171,625 8,173 

  

 
Total corrigé 35 1012,688       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

   

 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s1 p1 33,500 A     

 
s2 ks 31,500 A 

  

 
s0 p1 31,000 A 

  

 
s2 ks  30,500 A 

  

 
s0 ks  30,167 A 

  

 
s0 p0 30,167 A 

  

 
s1p1 29,000 A B 

 

 
s0 k  28,500 A B 

 

 
s1 ks 28,000 A B 

 

 
s2 p1  26,833 A B 

 

 
s1 p0 26,667 A B 

 

 
s0 k 26,250 A B 

 

 
s1 k 23,667 A B C 

 
s2 k 21,000 

 
B C 

 
s2 p0 14,833     C 
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Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s1 p1 33,500 A         

 
s2 ks 31,500 A B 

   

 
s0 p1 31,000 A B 

   

 
s2 ks  30,500 A B 

   

 
s0 ks  30,167 A B 

   

 
s0 p0 30,167 A B 

   

 
s1p1 29,000 A B C 

  

 
s0 k  28,500 A B C 

  

 
s1 ks 28,000 

 
B C 

  

 
s2 p1  26,833 

 
B C 

  

 
s1 p0 26,667 

 
B C 

  

 
s0 k 26,250 

 
B C D 

 

 
s1 k 23,667 

  
C D 

 

 
s2 k 21,000 

   
D 

 

 
s2 p0 14,833         E 
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  :وسط عدد الفروعمت 2-2

 

 المعامل نقعا بالأكسین Vicia fabaیوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول ) :  5 (الجدول 

  IAA) ( ةعایوما من الزر 45و البرولین تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

S2 S1 S0      المستویات  
 
 المعاملات       

غیر  منقوع
 منقوع

یر غ منقوع غیر منقوع منقوع
 منقوع

القیاس بعد 
یوم من   45

الزرع 
المنقوع في 

 البرولین

6 
 

6 
 

7 
 

8 
 

8 
 

7 
 

6 
 

7 
 

7 
 

7 
 

7 
 

8 
 

4 4 6 6 7 5 
 

 المتوسط 6.66 7.33 7 6.66 5.66 5.33

-27.28% -15.01% 9.14- النسبة  - - 5.10% %
المئویة 
 للملوحة

النسبة  - 10.06% - 4.85%- - 5.83%-
 المئویة للنقع

7 
 

8 
 

7 
 

6 
 

6 
 

5 
 

القیاس بعد 
یوم من  45

الزرع 
المنقوع  في 

 الأكسین

6 
 

6 
 

8 
 

7 
 

7 
 

6 
 

6 7 7 5 7 8 

 المتوسط 6.33 6.66 6 7.33 7 6.33

4.95- النسبة  - - 5.21%- 10.06% 10.58% %
المئویة 
 للملوحة

النسبة  - 5.21% - 22.16% - 9.57%-
 المئویة للنقع



 

یوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین و الاوكسین

.ةعامن الزر

Vicia faba  المعامل نقعا بالأوكسین

حیث نلاحظ ان  .ةعایوما من الزر

تتزاید في متوسط عدد الفروع مقارنة بالشاھد 

 غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط عدد الفروع في

العینات المنقوعة في البرولین أقل من متوسط عدد الفروع الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص في 

وھذا مقارنة بالمستوى   S2 S1على الترتیب تحت المستویات 

-15.01، 5.10(لوحة ب كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الم

تتزاید في متوسط عدد الفروع  ةع

ز مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركی

 S2على الترتیب تحت المستویات 

بینما العینة المعاملة بالتركیز الثاني من الملوحة یتناقص متوسط عدد الفروع 

0
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یوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین و الاوكسین

من الزر ایوم 45من الملوحة بعد  تحت تراكیز مختلفة   

  

Vicia fabaیبین متوسط عدد الفروع لنبات الفول ) ا 3(

یوما من الزر 45تراكیز المختلفة من الملوحة بعد والبرولین تحت ال

تتزاید في متوسط عدد الفروع مقارنة بالشاھد  ةعامن الزر ایوم 45النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط عدد الفروع في

العینات المنقوعة في البرولین أقل من متوسط عدد الفروع الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص في 

على الترتیب تحت المستویات ) -27.28،  -9.14

كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الم أما العینات غیر المنقوعة

S2 S1  وھذا مقارنة بالمستوىS0.   

عامن الزر ایوم 45أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد 

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركی

على الترتیب تحت المستویات ) %10.06،  -5.21%(الأول نسبة التزاید في متوسط عدد الفروع 

بینما العینة المعاملة بالتركیز الثاني من الملوحة یتناقص متوسط عدد الفروع   S0مقارنة بالمستوى 

  

s1 s2 s0 s1 s2
الأوكسین                                                              البرولین                     

 

یوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین و الاوكسین) : أ3(الشكل   

 

  

(والشكل) 05(الجدول

IAA)  (والبرولین تحت ال

النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط عدد الفروع في

العینات المنقوعة في البرولین أقل من متوسط عدد الفروع الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص في 

9.14( العینات المنقوعة   

S0 .أما العینات غیر المنقوعة

S2 S1على الترتیب ) 

  

أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد    

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركی

الأول نسبة التزاید في متوسط عدد الفروع 

S1   مقارنة بالمستوى

  . مقارنة بالغیر منقوع

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 
    

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 14 13,472 0,962 0,792 0,667 

Erreur 21 25,500 1,214 
  Total corrigé 35 38,972       

 

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s0 p1 7,333 A   

 
s1 ks 7,333 A 

 

 
s1 p0 7,000 A B 

 
s1p1 7,000 A B 

 
s2 k 7,000 A B 

 
s0 p0 6,667 A B 

 
s0 ks  6,667 A B 

 
s1 p1 6,500 A B 

 
s2 ks 6,500 A B 

 
s0 k 6,500 A B 

 
s0 k  6,000 A B 

 
s1 k 6,000 A B 

 
s2 ks  6,000 A B 

 
s2 p0 5,667 A B 

 
s2 p1  5,333   B 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s0 p1 7,333 A 

 
s1 ks 7,333 A 

 
s1 p0 7,000 A 

 
s1p1 7,000 A 

 
s2 k 7,000 A 

 
s0 p0 6,667 A 

 
s0 ks  6,667 A 

 
s1 p1 6,500 A 

 
s2 ks 6,500 A 

 
s0 k 6,500 A 

 
s0 k  6,000 A 

 
s1 k 6,000 A 

 
s2 ks  6,000 A 

 
s2 p0 5,667 A 

 
s2 p1  5,333 A 
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Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s0 p1 7,333 A   

 
s1 ks 7,333 A 

 

 
s1 p0 7,000 A B 

 
s1p1 7,000 A B 

 
s2 k 7,000 A B 

 
s0 p0 6,667 A B 

 
s0 ks  6,667 A B 

 
s1 p1 6,500 A B 

 
s2 ks 6,500 A B 

 
s0 k 6,500 A B 

 
s0 k  6,000 A B 

 
s1 k 6,000 A B 

 
s2 ks  6,000 A B 

 
s2 p0 5,667 A B 

 
s2 p1  5,333   B 
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یوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول المعامل نقعا بالأكسین و البرولین) : 06(الجدول   

. ةعایوما من الزر 64تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0 المستویات 
 
 المعاملات           

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع غیر منقوع منقوع
 منقوع

 64القیاس بعد 
م من الزرع یو

المنقوع في 
 11 البرولین

 
3 
 

13 
 

11 
 

11 
 

9 
 

7 
 

4 
 

11 
 

9 
 

12 
 

11 
 

10 2 12 9 10 12 
 

 المتوسط 15 15.66 14 16.66 / 13

النسبة المئویة  - - 6.66% 6.38% / 16.98%-
 للملوحة

النسبة المئویة  - 4.1% - 19% - /
 للنقع

13 
 

8 
 

11 
 

11 
 

11 
 

12 
 

 64القیاس بعد 
یوم من الزرع 
المنقوع  في 

 الأكسین

11 
 

/ 
 

11 
 

10 
 

10 
 

11 
 

12 / 11 11 13 10 

 المتوسط 11 11.33 10.66 11 / 12

5.91% / 2.91- النسبة المئویة  - - 3.09%- %
 للملوحة

النسبة المئویة  - 3% - 3.18% - /
 للنقع



 

لفروع لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین و الاوكسین

.ةعایوم من الزر

Vicia faba  المعامل نقعا بالأوكسین

حیث نلاحظ ان  ةعایوما من الزر

كان تزاید في متوسط عدد الفروع في النباتات المنقوعة في البرولین مقارنة 

المختلفة من الملوحة  أما العینات المعاملة بالتراكیز

 S2فنلاحظ تزاید في متوسط عدد الفروع عند النباتات المنقوعة في البرولین حیث قد أدى التركیز الثاني 

الى موت نبات العینة الغیر منقوعة بینما العینة المنقوعة في البرولین قدرت نسبة التناقص فیھا ب 

یوم من الزرع كان تزاید في متوسط عدد الفروع في النباتات المنقوعة في الأوكسین مقارنة 

أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة نلاحظ 

كسین بینما نلاحظ موت النبات في 

حیث قدرت نسبة التزاید في العینة المنقوعة من نفس التركیز 
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لفروع لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین و الاوكسینیوضح متوسط عدد ا) : 

یوم من الزر 64تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد    

 

Vicia fabaیبین متوسط عدد الفروع لنبات الفول ) ب 4(، والشكل

یوما من الزر 64والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد  

  .ةعامن الزر ایوم 64النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

كان تزاید في متوسط عدد الفروع في النباتات المنقوعة في البرولین مقارنة  ةعامن الزر

أما العینات المعاملة بالتراكیز. بالنباتات الغیرمنقوعة و الغیر معاملة بالملوحة

فنلاحظ تزاید في متوسط عدد الفروع عند النباتات المنقوعة في البرولین حیث قد أدى التركیز الثاني 

الى موت نبات العینة الغیر منقوعة بینما العینة المنقوعة في البرولین قدرت نسبة التناقص فیھا ب 

  .S1مقارنة بالعینة المعاملة بالتركیز 

یوم من الزرع كان تزاید في متوسط عدد الفروع في النباتات المنقوعة في الأوكسین مقارنة 

أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة نلاحظ . بالنباتات الغیر منقوعة والغیر معاملة بالملوحة

كسین بینما نلاحظ موت النبات في تزاید في متوسط عدد الفروع و ذلك عند النباتات المنقوعة في الأو

حیث قدرت نسبة التزاید في العینة المنقوعة من نفس التركیز  S2العینة الغیر منقوعة من التركیز الثاني 

  . مقارنة بالشاھد

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                             البرولین

 

) : ب4(الشكل   

 

، والشكل)06(الجدول

IAA)  (  والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد

النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

من الزر ایوم 64بعد    

بالنباتات الغیرمنقوعة و الغیر معاملة بالملوحة

فنلاحظ تزاید في متوسط عدد الفروع عند النباتات المنقوعة في البرولین حیث قد أدى التركیز الثاني 

الى موت نبات العینة الغیر منقوعة بینما العینة المنقوعة في البرولین قدرت نسبة التناقص فیھا ب 

مقارنة بالعینة المعاملة بالتركیز ) -16.98(

یوم من الزرع كان تزاید في متوسط عدد الفروع في النباتات المنقوعة في الأوكسین مقارنة  64بعد   

بالنباتات الغیر منقوعة والغیر معاملة بالملوحة

تزاید في متوسط عدد الفروع و ذلك عند النباتات المنقوعة في الأو

العینة الغیر منقوعة من التركیز الثاني 

مقارنة بالشاھد)%5.91(ب

  

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

    

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 345,972 24,712 7,309 < 0,0001 

 
Erreur 21 71,000 3,381 

  

 
Total corrigé 35 416,972       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

    

 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s1p1 13,000 A   

 
s2 ks 12,500 A 

 

 
s1 p1 11,500 A 

 

 
s0 ks  11,333 A 

 

 
s0 k  11,000 A 

 

 
s0 k 11,000 A 

 

 
s0 p1 11,000 A 

 

 
s1 ks 11,000 A 

 

 
s2 ks  11,000 A 

 

 
s0 p0 10,667 A 

 

 
s1 k 10,667 A 

 

 
s1 p0 9,667 A 

 

 
s2 p1  9,333 A 

 

 
s2 p0 3,000 

 
B 

 
s2 k 2,667   B 
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                                      :                                  متوسط عدد الأوراق 2-3

المعامل نقعا بالأكسین و البرولین  یوضح متوسط عدد الأوراق لنبات الفول) : 07(الجدول   

. ةعایوما من الزر 45تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0           المستویات  
 المعاملات        

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع
 منقوع

 

یوم  45القیاس بعد  غیر منقوع منقوع
من الزرع المنقوع في 

 البرولین

16 
 

19 
 

21 
 

23 
 

22 
 

21 
 

 
17 
 

 
20 
 

 
21 
 

 
20 

 

 
20 

 

 
23 
 

 
18 
 

 
9 
 

 
18 
 

 
18 

 
21 

 
14 
 

 المتوسط 19.33 21 20.33 20 16 17

-
19.04% 

 

-17.22% 
 

-4.76% 
 

5.17% 
 

النسبة المئویة  - -
 للملوحة

 النسبة المئویة للنقع - 8.63% - 1.62%- - 6.25%

21 
 

23 
 

20 
 

19 
 

20 
 

16 
 

 
یوم  45القیاس بعد 

من الزرع المنقوع في 
 الأوكسین

 
20 
 

 
17 
 

 
23 
 

 
21 

 

 
21 

 

 
17 
 

 
17 

 
23 

 
22 
 

 
19 

 

 
21 

 

 
24 
 

 المتوسط 19 20.66 19.66 21.66 21 19.33

-6.43% 10.52% 4.84% 3.47% - 
 

للملوحة النسبة المئویة -  

 النسبة المئویة للنقع - 8.73% - 10.17% - 7.95%-



 

 

 

یوضح متوسط عدد الاوراق لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

ةعایوما من الزر

Vicia faba نقعا بالأوكسین  المعامل

حیث نلاحظ ان  ةعایوما من الزر

تتزاید في متوسط عدد الأوراق مقارنة بالشاھد 

غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط عدد الأوراق في 

العینات المنقوعة في البرولین أقل من متوسط عدد الفروع الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص في 

S2، S1   وھذا مقارنة بالمستوى

-17.22، 5.17(كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الملوحة ب 

من الزرع تتزاید في متوسط عدد الأوراق 

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركیز 

مقارنة   S1على الترتیب من المستوى 

دد الأوراق مقارنة یتناقص متوسط ع
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یوضح متوسط عدد الاوراق لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

یوما من الزر45من الملوحة بعد تحت تراكیز مختلفة    

                                          

 Vicia fabaیبین متوسط عدد الأوراق لنبات الفول) ا 05(، والشكل

یوما من الزر 45اكیز المختلفة من الملوحة بعد والبرولین تحت التر

تتزاید في متوسط عدد الأوراق مقارنة بالشاھد  ةعاالزرمن  مایو 45المنقوعة في البرولین بعد 

غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط عدد الأوراق في 

العینات المنقوعة في البرولین أقل من متوسط عدد الفروع الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص في 

S2على الترتیب تحت المستویات ) - 19.04، -4.76

كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الملوحة ب  أما العینات غیر المنقوعة

 S1  وھذا مقارنة بالمستوىS0 .  

من الزرع تتزاید في متوسط عدد الأوراق  ایوم 45بعد  أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركیز 

على الترتیب من المستوى ) %4.84،  3.47%(الأول نسبة التزاید في متوسط عدد الأوراق 

یتناقص متوسط ع S2العینة المعاملة بالتركیز الثاني من الملوحة 

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                                       البرولین 

 

یوضح متوسط عدد الاوراق لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین): أ05(الشكل   

 

                                    

، والشكل)07(الجدول

      (IAA)والبرولین تحت التر

المنقوعة في البرولین بعد  النباتات

غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط عدد الأوراق في 

العینات المنقوعة في البرولین أقل من متوسط عدد الفروع الغیر منقوعة، و كانت نسبة التناقص في 

4.76( العینات المنقوعة

S0 .أما العینات غیر المنقوعة

S2،S1على الترتیب ) 

أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین   

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركیز 

الأول نسبة التزاید في متوسط عدد الأوراق 

العینة المعاملة بالتركیز الثاني من الملوحة بینما   S0بالمستوى 

 .بالغیر منقوع

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

 

    

 

Source DDL 
Somme des 

carrés 

 

Modèle 14 98,917 

 

Erreur 21 211,833 

 

Total corrigé 35 310,750 

 

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

 

 

 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

 

s1 ks 21,667 A 

 

s0 p1 21,000 A 

 

s1p1 21,000 A 

 

s2 k 21,000 A 

 

s0 ks  20,667 A 

 

s1 p0 20,333 A 

 

s0 k 20,000 A 

 

s2 ks  20,000 A 

 

s1 k 19,667 A 

 

s1 p1 19,500 A 

 

s0 p0 19,333 A 

 

s2 ks 19,000 A 

 

s0 k  17,000 A 

 

s2 p1  17,000 A 

 

s2 p0 16,000   
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Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

 

s1 ks 21,667 A 

 

s0 p1 21,000 A 

 

s1p1 21,000 A 

 

s2 k 21,000 A 

 

s0 ks  20,667 A 

 

s1 p0 20,333 A 

 

s0 k 20,000 A 

 

s2 ks  20,000 A 

 

s1 k 19,667 A 

 

s1 p1 19,500 A 

 

s0 p0 19,333 A 

 

s2 ks 19,000 A 

 

s0 k  17,000 A 

 

s2 p1  17,000 A 

 

s2 p0 16,000 A 
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یوضح متوسط عدد الأوراق لنبات الفول المعامل نقعا بالأكسین و البرولین): 8(الجدول   

. ةعایوما من الزر 64تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0         المستویات  
 المعاملات          

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع
 منقوع

 

یوم  64القیاس بعد  غیر منقوع منقوع
من الزرع المنقوع 

 في البرولین

30 
 

21 
 

36 
 

32 
 

35 
 

33 
 

 
27 
 

 
/ 
 

 
35 

 

 
35 
 

 
33 
 

 
30 

 
 

33 
 

 
/ 
 

 
38 

 

 
30 

 
36 

 
31 

 
توسطالم 31.33 34.66 32.33 36.33 / 30  

- 13.44- % 
 

/ 
 

5.77% 
 

3.19% 
 

النسبة المئویة  - -
 للملوحة

النسبة المئویة  - 10.62% - 12.37% - /
 للنقع

31 
 

/ 
 

35 
 

31 
 

35 
 

31 
 

 
یوم  64القیاس بعد 

من الزرع المنقوع 
 في الأوكسین

 
33 
 

 
29 
 

 
33 

 

 
33 
 

 
31 
 

 
33 

 
 

31 
 
/ 

 
37 

 

 
31 
 

 
35 
 

 
29 

 

 المتوسط 31 33.66 31.66 35 / 31.66

-5.94% / 3.98%   
     

2.12% - 
 

النسبة المئویة  -
 للملوحة

النسبة المئویة  - 8.58% - 10.54% - /
 للنقع



 

 

  

 

لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

.ةعایوما من الزر

 

نقعا  المعامل  Vicia fabaیبین متوسط عدد الأوراق لنبات الفول

حیث نلاحظ  ةعایوما من الزر 64

كان تزاید في متوسط عدد الأوراق في النباتات المنقوعة في البرولین مقارنة 

أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة 

 S2نقوعة في البرولین حیث قد أدى التركیز الثاني 

الى موت نبات العینة الغیر منقوعة بینما العینة المنقوعة في البرولین قدرت نسبة التناقص فیھا ب 

 نقوعة في الأوكسیني النباتات الم

أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة 

نلاحظ تزاید في متوسط عدد الأوراق و ذلك عند النباتات المنقوعة في الأوكسین بینما نلاحظ موت النبات 

قدرت نسبة التزاید في العینة المنقوعة من نفس التركیز 
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لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین الأوراقیوضح متوسط عدد ) : 

یوما من الزر 64لوحة بعد تحت تراكیز مختلفة من الم  

یبین متوسط عدد الأوراق لنبات الفول) ب 05(، والشكل

64والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد  

   .ةعاالزرمن  ایوم 64ان النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

كان تزاید في متوسط عدد الأوراق في النباتات المنقوعة في البرولین مقارنة  ة عامن الزر

أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة . بالنباتات الغیرمنقوعة و الغیر معاملة بالملوحة

نقوعة في البرولین حیث قد أدى التركیز الثاني فنلاحظ تزاید في متوسط عدد الأوراق عند النباتات الم

الى موت نبات العینة الغیر منقوعة بینما العینة المنقوعة في البرولین قدرت نسبة التناقص فیھا ب 

  .S1مقارنة بالعینة المعاملة بالتركیز 

ي النباتات المكان تناقص في متوسط عدد الأوراق ف ةعامن الزر

أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة . مقارنة بالنباتات الغیر منقوعة والغیر معاملة بالملوحة

نلاحظ تزاید في متوسط عدد الأوراق و ذلك عند النباتات المنقوعة في الأوكسین بینما نلاحظ موت النبات 

قدرت نسبة التزاید في العینة المنقوعة من نفس التركیز حیث اني في العینة الغیر منقوعة من التركیز الث

 .               مقارنة بالشاھد

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                             البرولین   

) : ب  06(الشكل   

 

، والشكل)08(الجدول

والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد  (IAA)  بالأوكسین 

ان النباتات المنقوعة في البرولین بعد 

من الزر ایوم 64بعد    

بالنباتات الغیرمنقوعة و الغیر معاملة بالملوحة

فنلاحظ تزاید في متوسط عدد الأوراق عند النباتات الم

الى موت نبات العینة الغیر منقوعة بینما العینة المنقوعة في البرولین قدرت نسبة التناقص فیھا ب 

مقارنة بالعینة المعاملة بالتركیز ) -13.44(

من الزر ایوم 64بعد   

مقارنة بالنباتات الغیر منقوعة والغیر معاملة بالملوحة

نلاحظ تزاید في متوسط عدد الأوراق و ذلك عند النباتات المنقوعة في الأوكسین بینما نلاحظ موت النبات 

في العینة الغیر منقوعة من التركیز الث

مقارنة بالشاھد)5.74(ب

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

    

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 3117,139 222,653 5,069 0,000 

 
Erreur 21 922,500 43,929 

  

 
Total corrigé 35 4039,639       

 

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
 
 
 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s1 p1 36,500 A     

 
s1p1 36,000 A 

  

 
s1 ks 35,000 A 

  

 
s0 p1 34,667 A 

  

 
s0 ks  33,667 A 

  

 
s0 k  33,000 A 

  

 
s2 ks  33,000 A 

  

 
s1 p0 32,333 A 

  

 
s1 k 31,667 A 

  

 
s0 p0 31,333 A 

  

 
s2 ks 31,000 A B 

 

 
s0 k 30,000 A B 

 

 
s2 p1  30,000 A B 

 

 
s2 k 9,667 

 
B C 

 
s2 p0 7,000     C 

  

  

    

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s1 p1 36,500 A   

 
s1p1 36,000 A 

 

 
s1 ks 35,000 A 

 

 
s0 p1 34,667 A 

 

 
s0 ks  33,667 A 

 

 
s0 k  33,000 A 

 

 
s2 ks  33,000 A 

 

 
s1 p0 32,333 A 

 

 
s1 k 31,667 A 

 

 
s0 p0 31,333 A 

 

 
s2 ks 31,000 A 

 

 
s0 k 30,000 A 
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Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s1 p1 36,500 A   

 
s1p1 36,000 A 

 

 
s1 ks 35,000 A 

 

 
s0 p1 34,667 A 

 

 
s0 ks  33,667 A 

 

 
s0 k  33,000 A B 

 
s2 ks  33,000 A B 

 
s1 p0 32,333 A B 

 
s1 k 31,667 A B 

 
s0 p0 31,333 A B 

 
s2 ks 31,000 A B 

 
s0 k 30,000 A B 

 
s2 p1  30,000 A B 

 
s2 k 9,667 

 
B 

 
s2 p0 7,000   B 

 

  

 

 

 

 

 

 

          

  

                    

  

  

 
s2 p1  30,000 A 

 

 
s2 k 9,667 

 
B 

 
s2 p0 7,000   B 
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 :متوسط عدد الأزھار 2-4

  

  یوضح متوسط عدد الأزھار لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین و البرولین) : 09(الجدول 

  .ةعایوما من الزر 64تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

S2 S1 S0 المستویات 
 

 المعاملات  
غیر  منقوع

نقوعم  
غیر  منقوع

 منقوع
غیر  منقوع

 منقوع
یوم  64القیاس بعد 

من الزرع من 
 المنقوع في البرولین

18 
 

3 
 

16 
 

14 
 

18 
 

14 
 

3 
 

* 
 

8 
 

4 
 

12 
 

12 
 

6 * 15 6 10 27 

9 * 7.33 8 13.33 17.66 
 

 المتوسط

-32.48% * -45.01% 
 

-54.69% - 
 

- 
 

النسبة المئویة 
 للملوحة

* - -8.37% - -24.51% - 
 

 النسبة المئویة للنقع

9 
 

13 
 

15 
 

4 
 

4 
 

20 
 

یوم  64القیاس بعد 
من الزرع المنقوع 

 14 في الأكسین
 

* 
 

14 
 

9 
 

8 
 

10 
 

14 * 12 8 11 5 

 المتوسط 11.66 7.66 7 13.66 * 12.33

النسبة المئویة  - - 39.96%- 78.32% * 60.96%
 للملوحة

ة المئویة للنقعالنسب - 34.30%- - 95.14% * *  



 

  

 

یوضح متوسط عدد الازھار لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

.ةعایوما من الزر

كسین یبین متوسط عدد الأزھار لنبات الفول المعامل نقعا بالأو

حیث نلاحظ ان النباتات المنقوعة  

تتناقص في متوسط عدد الأزھار مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، أما 

ن متوسط عدد الأزھار في العینات المنقوعة  

، بینما نلاحظ موت العینات S1أقل من متوسط عدد أزھار الغیر منقوعة و ھذا في الوسط أقل تركیز 

متوسط  S2، على عكس العینات المنقوعة في البرولین تحت التركیز 

تتناقص في متوسط عدد  ةعامن الزر

الأزھار مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في 

عینات الغیر منقوعة، بینما النباتات المعاملة 

نلاحظ فیھا موت النباتات الغیر منقوعة على عكس النباتات المنقوعة یكون فیھا متوسط عدد 
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یوضح متوسط عدد الازھار لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

یوما من الزر 64تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد   

یبین متوسط عدد الأزھار لنبات الفول المعامل نقعا بالأو) 07(ل ، والشك

 ةعایوما من الزر 64والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

تتناقص في متوسط عدد الأزھار مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، أما  ةعامن الزر ایوم

ن متوسط عدد الأزھار في العینات المنقوعة  بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكا

أقل من متوسط عدد أزھار الغیر منقوعة و ھذا في الوسط أقل تركیز 

، على عكس العینات المنقوعة في البرولین تحت التركیز S2الغیر منقوعة بالنسبة للتركیز 

  .S1للنبات ذو التركیز  عدد الأزھار فیھ یكون متزاید بالنسبة

من الزر ایوم 64أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد 

الأزھار مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في 

عینات الغیر منقوعة، بینما النباتات المعاملة التركیز الأول تزاید في متوسط عدد الأزھار بالنسبة لل

نلاحظ فیھا موت النباتات الغیر منقوعة على عكس النباتات المنقوعة یكون فیھا متوسط عدد 

  .الأزھار متزاید مقارنة بالشاھد

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                      البرولین

یوضح متوسط عدد الازھار لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین) : 07(الشكل  

 

  

، والشك)09(الجدول

والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

یوم 64في البرولین بعد 

بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكا

أقل من متوسط عدد أزھار الغیر منقوعة و ھذا في الوسط أقل تركیز 

الغیر منقوعة بالنسبة للتركیز 

عدد الأزھار فیھ یكون متزاید بالنسبة

أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد  

الأزھار مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في 

التركیز الأول تزاید في متوسط عدد الأزھار بالنسبة لل

نلاحظ فیھا موت النباتات الغیر منقوعة على عكس النباتات المنقوعة یكون فیھا متوسط عدد  S2بالتركیز 

الأزھار متزاید مقارنة بالشاھد

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

    

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 720,722 51,480 1,636 0,150 

 
Erreur 21 660,833 31,468 

  

 
Total corrigé 35 1381,556       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

      

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s0 p0 17,667 A 

 
s1p1 16,000 A 

 
s2 ks  14,000 A 

 
s1 ks 13,667 A 

 
s0 p1 13,333 A 

 
s0 k 12,500 A 

 
s2 ks 11,500 A 

 
s1 p1 11,500 A 

 
s0 k  10,000 A 

 
s2 p1  9,000 A 

 
s1 p0 8,000 A 

 
s0 ks  7,667 A 

 
s1 k 7,000 A 

 
s2 k 4,333 A 

 
s2 p0 1,000 A 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s0 p0 17,667 A     

 
s1p1 16,000 A B 

 

 
s2 ks  14,000 A B 

 

 
s1 ks 13,667 A B 

 

 
s0 p1 13,333 A B 

 

 
s0 k 12,500 A B 

 

 
s2 ks 11,500 A B C 

 
s1 p1 11,500 A B C 

 
s0 k  10,000 A B C 

 
s2 p1  9,000 A B C 

 
s1 p0 8,000 

 
B C 

 
s0 ks  7,667 

 
B C 

 
s1 k 7,000 

 
B C 

 
s2 k 4,333 

 
B C 

 
s2 p0 1,000     C 



56 
 

  :متوسط المساحة الورقیة 2-5

  

یوضح متوسط المساحة الورقیة لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین و البرولین ) : 10(الجدول   

. ةعایوما من الزر 68تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد   

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0                          
المستویات          

  
 المعاملات           

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع
 منقوع

 68القیاس بعد 
یوم من الزرع 
المنقوع في 

 17.56 البرولین
 

11.60 
 

24.07 
 

26.03 
 

30.18 
 

16.89 
 

19.95 
 

16.98 
 

33.27 
 

22.65 
 

21.92 
 

14.03 
 

25.96 
 

7.85 
 

26.72 
 

32.63 
 

25.12 
 

24.50 
 

28.52 13.27 18.37 29.71 18.71 29.19 

 المتوسط 21.15 23.98 27.75 25.60 12.42 22.99

النسبة المئویة  - - 31.20% 6.75% 41.27% 4.12%-
 للملوحة

النسبة المئویة  - 13.38% - 7.74%- - 85.10%
 للنقع

13.52 
 

9.07 
 

13.51 
 

14.76 
 

24.25 
 

15.90 
 

 68القیاس بعد 
یوم من الزرع 
المنقوع في 

 الأكسین

10.37 
 

12.23 
 

18.40 
 

14.21 
 

29.25 
 

18.01 
 

20.69 
 

11.88 
 

10.93 
 

13.09 
 

12.87 
 

13.85 
 

18.62 9.98 16.81 17.71 22.20 17.75 

 المتوسط 16.37 22.14 14.94 14.91 10.79 15.8

النسبة المئویة  - - 8.73%- 32.65%- 34.08%- 28.63%-
 للملوحة

مئویة النسبة ال - 35.24% - 0.20%- - 46.43%
 للنقع



 

  یوضح متوسط المساحة الورقیة لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

  .ةعایوما من الزر

 

سین یبین متوسط المساحة الورقیة لنبات الفول المعامل نقعا بالأوك

حیث نلاحظ ان النباتات المنقوعة  

تتزاید في متوسط المساحة الورقیة مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، 

فكان متوسط المساحة الورقیة في العینات 

أقل من متوسط المساحة الورقیة الغیر منقوعة، و كانت 

وھذا   S2 S1على الترتیب تحت المستویات 

كانت نسبة التزاید في التراكیز المختلفة من الملوحة ب 

تتزاید في متوسط المساحة  ةعامن الزر

لمعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في 

على الترتیب ) %-28.63،  -32.65
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یوضح متوسط المساحة الورقیة لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین

یوما من الزر 68تحت تراكیز مختلفة من الملوحة بعد  

یبین متوسط المساحة الورقیة لنبات الفول المعامل نقعا بالأوك) 8(، والشكل

 ةعایوما من الزر 68والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

تتزاید في متوسط المساحة الورقیة مقارنة بالشاھد غیر المنقوع،  ةعامن الزر ایوم

فكان متوسط المساحة الورقیة في العینات أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، 

أقل من متوسط المساحة الورقیة الغیر منقوعة، و كانت  S1المنقوعة في البرولین والمعاملة بالملوحة 

على الترتیب تحت المستویات ) -4.12،  6.75(نسبة التناقص في العینات المنقوعة   

كانت نسبة التزاید في التراكیز المختلفة من الملوحة ب  لمنقوعةأما العینات غیر ا. 

  . S0وھذا مقارنة بالمستوى  S2 S1على الترتیب 

من الزر ایوم 68أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد 

لمعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في الورقیة مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات ا

32.65%(نسبة التناقص في متوسط المساحة الورقیة 

S2 S1   مقارنة بالمستوىS0 .  

s1 s2 s0 s1 s2

الأوكسین                                                   البرولین    

 

یوضح متوسط المساحة الورقیة لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسین و البرولین) : 08(الشكل 

، والشكل)10(الجدول

والبرولین تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

یوم 68في البرولین بعد 

أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، 

المنقوعة في البرولین والمعاملة بالملوحة 

نسبة التناقص في العینات المنقوعة   

. S0مقارنة بالمستوى 

على الترتیب ) 41.27، 31.20(

أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد 

الورقیة مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات ا

نسبة التناقص في متوسط المساحة الورقیة  S1التركیز الأول 

 S2 S1تحت المستویات 

  

  

منقوعغیر

منقوع
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Analyse de la variance : 

    

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 1230,488 87,892 4,094 0,002 

 
Erreur 21 450,808 21,467 

  

 
Total corrigé 35 1681,296       

  

  

  

 

Les regroupements n'ont pas pu être faits avec la méthode 
exacte car la significativité des différences n'est pas transitive 
dans le cas en question. La moyenne harmonique des effectifs 
des différentes modalités du facteur a dû être utilisée. 

 
Moyenne harmonique : 2,133 

  

      

      

 
Modalité Moyenne estimée Groupes 

 
s1 p1 29,995 A     

 
s1 p0 27,103 A 

  

 
s0 p1 25,740 A B 

 

 
s1p1 24,070 A B C 

 
s0 ks  22,123 A B C 

 
s2 p1  21,157 A B C 

 
s0 p0 18,473 A B C 

 
s0 k  18,010 A B C 

 
s2 ks 17,105 A B C 

 
s0 k 14,875 A B C 

 
s1 ks 14,280 A B C 

 
s1 k 14,020 A B C 

 
s2 p0 12,143 

 
B C 

 
s2 k 11,060 

  
C 

 
s2 ks  10,370     C 

  

  

 

Les regroupements n'ont pas pu être faits avec la méthode exacte car la significativité des 
différences n'est pas transitive dans le cas en question. La moyenne harmonique des 
effectifs des différentes modalités du facteur a dû être utilisée. 

 
Moyenne harmonique : 2,133 

    

        

        

 
Modalité Moyenne estimée Groupes 

 
s1 p1 29,995 A         

 
s1 p0 27,103 A B 

   



59 
 

 
s0 p1 25,740 A B C 

  

 
s1p1 24,070 A B C D 

 

 
s0 ks  22,123 A B C D 

 

 
s2 p1  21,157 

 
B C D 

 

 
s0 p0 18,473 

  
C D E 

 
s0 k  18,010 

  
C D E 

 
s2 ks 17,105 

  
C D E 

 
s0 k 14,875 

   
D E 

 
s1 ks 14,280 

   
D E 

 
s1 k 14,020 

   
D E 

 
s2 p0 12,143 

    
E 

 
s2 k 11,060 

    
E 

 
s2 ks  10,370         E 

  

  

 

Les regroupements n'ont pas pu être faits avec la méthode 
exacte car la significativité des différences n'est pas transitive 
dans le cas en question. La moyenne harmonique des effectifs 
des différentes modalités du facteur a dû être utilisée. 

 
Moyenne harmonique : 2,133 

  

      

      

 
Modalité Moyenne estimée Groupes 

 
s1 p1 29,995 A     

 
s1 p0 27,103 A B 

 

 
s0 p1 25,740 A B 

 

 
s1p1 24,070 A B C 

 
s0 ks  22,123 A B C 

 
s2 p1  21,157 A B C 

 
s0 p0 18,473 A B C 

 
s0 k  18,010 A B C 

 
s2 ks 17,105 A B C 

 
s0 k 14,875 A B C 

 
s1 ks 14,280 

 
B C 

 
s1 k 14,020 

 
B C 

 
s2 p0 12,143 

  
C 

 
s2 k 11,060 

  
C 

 
s2 ks  10,370     C 
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  القیاسات الكیمیائیة  -3

 تقدیر البرولین  3-1

 

معامل نقعا بالأوكسین و لنبات الفول ال) ملغ/میكرومول(یوضح متوسط البرولین ) : 11(الجدول 
  .یوما من الزراعة 114تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد   تحت  نالبرولی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0            المستویات  
  

 منقوع ملاتالمعا
غیر 
 منقوع غیر منقوع منقوع منقوع

  غیر منقوع
 

0.98 0.88 0.89 0.80 0.43 0.18 

یوم من  114القیاس بعد 
  الزرع المنقوع في البرولین

 

5.46 6.10 5.55 4.96 2.67 1.15 

كمیة البرولین 
  )ملغ/میكرومول(
  
  

104% 430% 107% 331% - - 
  النسبة المئویة للملوحة

 

10.49% - 11.89% - 132% - 
  النسبة المئویة للنقع

 

0.85 0.98 0.81 0.84 0.52 0.26 

یوم من  114القیاس بعد 
  الزرع المنقوع في الأكسین

  
  
 

5.31 6.12 5.02 5.25 3.24 1.65 

كمیة البرولین 
 )ملغ/میكرومول(

63.88% 270% 54.93% 218% - - 

  النسبة المئویة للملوحة
 

-13.23 - -4.38 - 96.36% - 

  النسبة المئویة للنقع
 



 

  لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین

  .یوما من الزراعة 114

فول المعامل نقعا بالأوكسین والبرولین 

حیث نلاحظ ان النباتات المنقوعة في 

تتزاید في كمیة البرولین مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة 

تلفة من الملوحة، فكانت كمیة البرولین في العینات المنقوعة أكثر من كمیة 

العینات المنقوعة اقل من العینات الغیر 

على الترتیب )  % 104، % 107

كانت نسبة التزاید في  أما العینات غیر المنقوعة

S2 S1  وھذا مقارنة بالمستوىS0 .  

میة البرولین تتزاید في ك ةعامن الزر

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركیز 

  S2 S1على الترتیب تحت المستویات 

من الملوحة یتناقص كمیة البرولین مقارنة 
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لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین) ملغ/میكرومول(یوضح متوسط البرولین 

114تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد   تحت  نو البرولی

فول المعامل نقعا بالأوكسین والبرولین یبین كمیة البرولین  لنبات ال) 09(، والشكل

حیث نلاحظ ان النباتات المنقوعة في  ةعایوما من الزر 114تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

تتزاید في كمیة البرولین مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة  ةعامن الزر ایوم

تلفة من الملوحة، فكانت كمیة البرولین في العینات المنقوعة أكثر من كمیة للعینات المعاملة بالتراكیز المخ

العینات المنقوعة اقل من العینات الغیر  S2بینما تكون في   S1البرولین للعینات الغیر منقوعة وذلك في 

107(منقوعة ، حیث كانت نسبة التناقص في العینات المنقوعة قدرت ب 

S2 S1   وھذا مقارنة بالمستوىS0 .أما العینات غیر المنقوعة

S2 S1على الترتیب )  %430 ، %331 (التراكیز المختلفة من الملوحة ب 

من الزر ایوم 114أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد 

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركیز 

على الترتیب تحت المستویات ) %63.88،  54.93%(الأول نسبة التناقص في كمیة البرولین  

من الملوحة یتناقص كمیة البرولین مقارنة بینما العینة المعاملة بالتركیز الثاني   

s1 s2 s0 s1 s2

الاوكسین                                                   البرولین            

 

یوضح متوسط البرولین : ) 09(الشكل 

و البرولی 

  

، والشكل)11(الجدول

تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

یوم 114البرولین بعد 

للعینات المعاملة بالتراكیز المخ

البرولین للعینات الغیر منقوعة وذلك في 

منقوعة ، حیث كانت نسبة التناقص في العینات المنقوعة قدرت ب 

 S2 S1المستویات  تحت

التراكیز المختلفة من الملوحة ب 

أما بالنسبة للعینات المنقوعة في الأوكسین بعد 

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع، أما العینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة فنلاحظ في التركیز 

الأول نسبة التناقص في كمیة البرولین  

  S0مقارنة بالمستوى 

  .منقوعبالغیر

  

 

منقوعغیر

منقوع
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  متوسط الكلوروفیل الكلي 3-2

 

لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین و  Spadeبجھاز  یوضح الكلوروفیل الكلي) : 12(الجدول 
  البرولین

  .یوما من الزراعة 90تحت  تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0           ویاتالمست  
  المعاملات      

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع
 منقوع

غیر  منقوع
 منقوع

  
  

یوم من  90القیاس بعد 
الزرع المنقوع في 

  البرولین
  
 
  
  

14.1 14 19.3 13.2 34.4 35.4 

9.5 12.4 23.7 17.5 31.3 40.1 

 
33.1 

11.2 33.2 28.9 41.5 22.4 

10.5 12.5 30.7 26 36.8 35.3 

  المتوسط 33.32 30.15 21.4 26.72 12.52 16.8

44.27% 62.42% 11.37% 
 

35.77% 
 

- 
 

- 
 

النسبة المئویة 
 للملوحة

 النسبة المئویة للنقع - 9.51% - 24.85% - 34.18%

21.4 19 25.6 33.8 27.9 27 
 

یوم من  90القیاس بعد 
الزرع المنقوع في 

 27.3 39 15 34.1 17.1 16.2 الأكسین

18.4 13.4 35 16.7 30.6  
40.7 

28 16.5 27 18.7 34.4  
26.1 

21 16.5 30.42 21.05 32.97  
30.27 

  المتوسط

36.30% 
 

45.49% 
 

8.23% 
 

30.45% 
 

- 
 

- 
 

النسبة المئویة 
 للملوحة

 النسبة المئویة للنقع - 8.91% - 41.48% - 27.27%



 

  

  كلي لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین و البرولین

  .یوما من الزراعة

لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین والبرولین 

نلاحظ ان النباتات المنقوعة في حیث 

تتناقص في كمیة البرولین مقارنة بالشاھد غیر المنقوع ، أما بالنسبة 

للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة ، فكانت كمیة البرولین في العینات المنقوعة أكثر من كمیة 

العینات المنقوعة اكثر من العینات الغیر 

على الترتیب % )  44.27،% 11.37

كانت نسبة التناقص في  أما العینات غیر المنقوعة

وھذا مقارنة  S2 S1على الترتیب 

تتزاید في الكلوروفیل الكلي عند  

ي في العینات كان الكلوروفیل الكل

S1   بینما تكون فيS2  العینات

 8.23( المنقوعة اكثر من العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب 

أما العینات غیر . S0ة بالمستوى 
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كلي لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین و البرولینیوضح الكلوروفیل ال :

یوما من الزراعة 90تحت  تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد 

لنبات الفول المعامل نقعا بالأوكسین والبرولین الكلوروفیل الكلي یبین ) 10(، والشكل

حیث  ةعایوما من الزر 90تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

تتناقص في كمیة البرولین مقارنة بالشاھد غیر المنقوع ، أما بالنسبة  ةعامن الزر ا

للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة ، فكانت كمیة البرولین في العینات المنقوعة أكثر من كمیة 

العینات المنقوعة اكثر من العینات الغیر  S2 بینما تكون في  S1 عة وذلك فيالبرولین للعینات الغیر منقو

11.37(منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب

S2 S1 وھذا مقارنة بالمستوىS0 .أما العینات غیر المنقوعة

على الترتیب %) 62.42، %35.77(یز المختلفة من الملوحة ب 

 ةعامن الزر ایوم 90أما النباتات المنقوعة في الأوكسین بعد 

كان الكلوروفیل الكل . S2مقارنة بالشاھد الغیر منقوع وتناقص في المستوى 

 المنقوعة أكثر من الكلوروفیل الكلي للعینات الغیر منقوعة وذلك في 

المنقوعة اكثر من العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب 

ة بالمستوى وھذا مقارن S2 S1على الترتیب تحت المستویات 

S1 S2 S0 S1 S2

الاوكسین                                          البرولین

: )10(الشكل 

  

، والشكل)12(الجدول

تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

ایوم 90البرولین بعد 

للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة ، فكانت كمیة البرولین في العینات المنقوعة أكثر من كمیة 

البرولین للعینات الغیر منقو

منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب

 S2 S1تحت المستویات 

یز المختلفة من الملوحة ب التراك

  . S0بالمستوى

أما النباتات المنقوعة في الأوكسین بعد    

مقارنة بالشاھد الغیر منقوع وتناقص في المستوى  S1المستوى 

المنقوعة أكثر من الكلوروفیل الكلي للعینات الغیر منقوعة وذلك في 

المنقوعة اكثر من العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب 

على الترتیب تحت المستویات % )  36.30, %

منقوعغیر

منقوع



64 
 

على الترتیب %) 45.49، %30.45(كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الملوحة ب  المنقوعة

S2 S1  وھذا مقارنة بالمستوىS0.  

 
Analyse de la variance : 

    

       

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 14 2068,780 147,770 2,656 0,021 

 
Erreur 21 1168,210 55,629 

  

 
Total corrigé 35 3236,990       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

  
  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 
s0 p1 35,733 A 

 
s0 k 33,850 A 

 
s0 p0 32,633 A 

 
s0 ks  32,500 A 

 
s1 ks 31,567 A 

 
s1 p1 28,450 A 

 
s0 k  27,300 A 

 
s1 k 21,833 A 

 
s2 ks 19,900 A 

 
s1 p0 19,867 A 

 
s1p1 19,300 A 

 
s2 p1  18,900 A 

 
s2 k 16,500 A 

 
s2 ks  16,200 A 

 
s2 p0 12,533 A 

  

 

Les regroupements n'ont pas pu être faits avec la méthode exacte car la 
significativité des différences n'est pas transitive dans le cas en question. La 
moyenne harmonique des effectifs des différentes modalités du facteur a dû 
être utilisée. 

 
Moyenne harmonique : 2,133 

   

       

       

 
Modalité Moyenne estimée Groupes 

 
s0 p1 35,733 A       

 
s0 k 33,850 A B 

  

 
s0 p0 32,633 A B 

  

 
s0 ks  32,500 A B 

  

 
s1 ks 31,567 A B 

  

 
s1 p1 28,450 A B C 

 

 
s0 k  27,300 A B C D 
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 )ب + ا ( متوسط الكلوروفیل  3-3

    

  لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین) ب + ا ( الكلوروفیل  متوسط یوضح ) :13(الجدول 

  .ةعایوما من الزر 112تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد و الاوكسین   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S2 S1 S0            المستویات  
  

 منقوع المعاملات
غیر 
 منقوع غیر منقوع منقوع منقوع

  غیر منقوع
 

6.86 10.20 3.78 13.51 13.43 9.35 
  الكلوروفیل ا 

 

11.45 12.69 14.26 8.30 13.84 15.47 
  ب  الكلوروفیل

  

21.65 19.57 21.81 18.04 28.91 23.19 

في ) ب + ا ( الكلوروفیل 
  البرولین 

  

%  -25.11  
% -

15.61 
% -

24.55 %  -22.20  - - 

  النسبة المئویة للملوحة
 

%10.62 - %20.95 - %24.66 - 

  النسبة المئویة للنقع
 

10.54 7.11 13.87 10.26 16.60 5.35 

  الكلوروفیل ا 
 

  الكلوروفیل ب 8.87 16.70 13.52 14.80 12.59 8.09

19.71 18.64 27.40 25.07 25.47 22.05 

في ) ب + ا ( الكلوروفیل 
  الاوكسین  

  
 

%  -22.61  
% -

15.46 %7.57 %13.69 - - 

  النسبة المئویة للملوحة
 

%5.74 - %9.29 - %15.51 - 

  النسبة المئویة للنقع
 



 

  لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین

  .ةعایوما من الزر 

 

لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین 

حیث نلاحظ ان النباتات المنقوعة في 

مقارنة بالشاھد غیر ) ب + ا ( 

)  ب + ا ( المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط الكلوروفیل 

بینما تكون في   S1للعینات الغیر منقوعة وذلك في 

العینات المنقوعة اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت 

S2 S1  وھذا مقارنة بالمستوىS0 .ا أم

- , %  22.20-( كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الملوحة ب 

+ ا ( تزاید في متوسط الكلوروفیل 

أما بالنسبة للعینات  S2،وتناقص في المستوى 

في العینات المنقوعة أكثر )  ب + 

 العینات المنقوعة S2بینما تكون في 

-، % 7.57(اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب
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لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین ) ب + ا ( لوروفیل الك متوسط یوضح :

 112تحت تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد و الاوكسین 

لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین ) ب + ا ( یبین متوسط الكلوروفیل ) 11(، والشكل

حیث نلاحظ ان النباتات المنقوعة في  ةعاا من الزریوم 112تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

( تزاید في متوسط الكلوروفیل  ةعامن الزر ایوم

المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط الكلوروفیل 

للعینات الغیر منقوعة وذلك في ) ب + ا ( أكثر من الكلوروفیل 

العینات المنقوعة اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت 

 S2 S1على الترتیب تحت المستویات %)  25.11

كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الملوحة ب  العینات غیر المنقوعة

  . S0وھذا مقارنة بالمستوى  S2 S1على الترتیب 

تزاید في متوسط الكلوروفیل  ةعامن الزر ایوم 112النباتات المنقوعة في الاوكسین بعد 

،وتناقص في المستوى S1لمنقوع و ذلك في المستوى مقارنة بالشاھد غیر ا

+ ا ( المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط الكلوروفیل 

بینما تكون في   S1للعینات الغیر منقوعة وذلك في ) ب + 

اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب

s1 s2 s0 s1 s2

الاوكسین                                         البرولین           

 

  

:) 11(الشكل 

و الاوكسین  

، والشكل)13(الجدول

تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

یوم 112البرولین بعد 

المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط الكلوروفیل 

أكثر من الكلوروفیل  في العینات المنقوعة

S2  العینات المنقوعة اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت

25.11-، %24.55-(ب 

العینات غیر المنقوعة

على الترتیب %) 15.61

  

النباتات المنقوعة في الاوكسین بعد اما 

مقارنة بالشاھد غیر ا) ب 

المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط الكلوروفیل 

+ ا ( من الكلوروفیل 

اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت نسبة التزاید في العینات المنقوعة قدرت ب

منقوعغیر

منقوع



67 
 

 أما العینات غیر المنقوعة. S0وھذا مقارنة بالمستوى   S2 S1على الترتیب تحت المستویات %) 22.61

 S2الترتیب على %)  15.46-, % 13.69(كانت نسبة التناقص في التراكیز المختلفة من الملوحة ب 

S1  وھذا مقارنة بالمستوىS0 .  

  

 ( Carotenoides )    متوسط الكرتنیود 3-4

  

  تحت و البرولین لنبات الفول المعامل نقعا بالاوكسینالكرتنیود یوضح تقدیر ) : 14(الجدول 

  .یوما من الزراعة 112تراكیز مختلفة  من الملوحة بعد 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

S2 S1 S0            المستویات  
  

 منقوع تالمعاملا
غیر 
 منقوع غیر منقوع منقوع منقوع

  غیر منقوع
 

2.21  -1.54   -1.58  3.23 0.71 4.09 

المنقوع متوسط الكرتنیود 
  في البرولین

 

%211 %  -137  %  -322  %  -21.02  - - 

  النسبة المئویة للملوحة
 

%  -243  - %  -148  - %82.64 - 

  النسبة المئویة للنقع
 

0.82  -1.43   -2.03  1.37  -2.37  0.99 

المنقوع متوسط الكرتنیود 
  في الأكسین

  
  
 

%  -134  %  -244  
% -

14.34 %38.38 - - 

  النسبة المئویة للملوحة
 

-%157 - %248 - %  -399  - 
  النسبة المئویة للنقع

 



 

  

  الاوكسین  نبات الفول المعامل نقعا بالبرولی

  .ةعایوما من الزر

 

و لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین

تات حیث نلاحظ ان النبا ةعایوما من الزر

مقارنة  ( Carotenoides )تناقص في متوسط 

 )بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط 

بینما تكون في   S1لعینات الغیر منقوعة وذلك في 

من % ) 211( اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت اعلى نسبة قدرت ب 

 )تناقص في متوسط  ةعامن الزر

مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من 

العینات الغیر منقوعة وذلك  في العینات المنقوعة اقل من

العینات المنقوعة اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت اعلى نسبة 
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بات الفول المعامل نقعا بالبرولیلن  متوسط الكرتنیود یوضح: ) 

یوما من الزر 112یز مختلفة  من الملوحة بعد تحت تراك

لنبات الفول المعامل نقعا بالبرولین ( Carotenoides )یبین متوسط ) 12(، والشكل

یوما من الزر 112تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد 

تناقص في متوسط  ةعامن الزر ایوم 112المنقوعة في البرولین بعد 

بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط 

لعینات الغیر منقوعة وذلك في من افي العینات المنقوعة أكثر 

اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت اعلى نسبة قدرت ب العینات المنقوعة 

من الزر ایوم 112النباتات المنقوعة في الاوكسین  بعد 

مقارنة بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من  

في العینات المنقوعة اقل من ( Carotenoides )ة، فكان متوسط 

العینات المنقوعة اكثرمن العینات الغیر منقوعة ، حیث كانت اعلى نسبة  S2بینما تكون في 

 S1من المستوى ) 

s1 s2 s0 s1 s2

الاوكسین                                       البرولین                              

  

) 12(الشكل 

تحت تراك

، والشكل)14(الجدول

تحت التراكیز المختلفة من الملوحة بعد  الاوكسین 

المنقوعة في البرولین بعد 

بالشاھد غیر المنقوع، أما بالنسبة للعینات المعاملة بالتراكیز المختلفة من الملوحة، فكان متوسط 

Carotenoides )  في العینات المنقوعة أكثر

S2  العینات المنقوعة

  S2المستوى 

 

النباتات المنقوعة في الاوكسین  بعد اما 

Carotenoides ) 

ة، فكان متوسط الملوح

بینما تكون في   S1في 

) %1.37 (قدرت ب 

 

منقوعغیر

منقوع
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  كیمیائیةدائرة ارتباط القیاسات الخضریة و ال : ) 13(الشكل

  

من خلال  شكل حلقة الارتباط نلاحظ قیمة المساحة الورقیة في ترابط متقارب بین قیم        

الكلوروفیل  والكاروتینات وحتى قیم الفینولات و طول الساق وعدد الأوراق،  ومن جھة أخرى نلاحظ أن 

لصبغات التمثیلیة وقیم محتوى البرولین في تزاید خلال مراحل الإجھاد، وجاءت قیمھ معاكسة لقیم ا

  ...المساحة الورقیة  وطول الساق 

  

  

  

  

  

  

  

 

1طول الساق 

2طول الساق 

1عدد الفروع 

2عدد الفروع 

1عدد الأوراق 

2عدد الأوراق 
المساحة الورقیة

عدد الأزھار

الكلوروفیل الكلي
ب+الكلوروفیل أ

الكروتنیود
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 %
)

F1 (49,32 %)

Variables (axes F1 et F2 : 68,16 %)
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 : الخلاصة

تم البحث داخل البیت الزجاجي بجامعة الإخوة منتوري قسنطینة بشعبة الرصاص خلال العام   

صممت التجربة إحصائیا وھي تجربة عاملیة محتویة على  ثلاث مكررات  .2017/2018الجامعي 

. ل، إضافة إلى عینات الشاھد المعاملة بماء الحنفیة/غ10ل، /غ 5ل، /غ 0(وحة وثلاث تراكیز من المل

جزء في الملیون،  100بالحمض الأمیني البرولین بتركیز  Vicia fabaونقعت بعض بدور نبات الفول 

ساعة  قبل عملیة  24جزء في الملیون لمدة  250والبعض الآخر نقعت في منظم النمو الأوكسین بتركیز 

 .عة وھذا من أجل أقلمة ومقاومة نبات الفول للتراكیز المختلفة من الملوحةالزرا

تناولت المذكرة منظم النمو الأوكسین  والحمض الأمیني البرولین، وھذا من أجل معاكسة الآثار   

الضارة للملوحة على المؤشرات الفیزیوموروفولوجیة وبعض التحالیل الكیمیائیة أثناء المرحلة الخضریة 

  :ویمكن تلخیص النتائج المتحصل علیھا فیما یلي .ات الفوللنب

أدت زیادة تراكیز الملوحة إلى نقص وتأثر في بعض المؤشرات الفیسیولوجیة  والمورفولوجیة     

لنبات الفول مقارنة مع نباتات عینات  الشاھد الغیر معاملة سواء بالملوحة أو منظم النمو أو الحمض 

  .الأمیني

ف الفول المنقوع في المركبین المدكورین سابقا كان لھما اثر دال في زیادة أطول وجد أن صن    

  .السیقان وزیادة المساحة  الورقیة مقارنة بالشاھد

لقد أدت كل التراكیز المستخدمة من الملوحة إلى تراكم حمض البرولین، إذ أن ھذا الأخیر       

ض البرولین مؤشرا دالا على مقاومة النبات للإجھاد یزداد بزیادة تركیز الملوحة وھذا یدل على أن حم

 .وقد یكون ھذا مھما في التعدیل الاسموزي للإقلال من تأثیر الإجھادات الملحیة. الملحي

تراكیز الملوحة المستخدمة أدت إلى نقص في المحتوى  الكلوروفیلي عموما مقارنة مع تلك     

ن العینات غیر المنقوعة سجلت انخفاضا في نسبة المنقوعة في في الأوكسین أو البرولین حیث أ

  .الكلوروفیلات، وھذا مقارنة مع نباتات  الشاھد الغیر منقوعة

حتى یكون لمنظم النمو أو الحمض الأمیني دورا ناجعا لابد من استعمال الوقت الملائم      

دراسات مستقبلیة للوصول إلى والجرعة المناسبة لعملیة النقع، لذا ینصح مستقبلا باستخدام تراكیز أخرى ل

 .الھدف المنشود للتغلب على آثار الإجھاد الملحي
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 الإوكسین، ، الملوحة، البرولین، Sidi Aiche،  الصنف  Vicia fabaالفول :  الكلمات المفتاحیة

  .تالكلوروفیلا
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:الملخص   

توري قسنطینة بشعبة الرصاص خلال العام تم البحث داخل البیت الزجاجي بجامعة الإخوة من

صممت التجربة إحصائیا وھي تجربة عاملیة محتویة على  ثلاث مكررات  .2017/2018الجامعي 

. ل، إضافة إلى عینات الشاھد المعاملة بماء الحنفیة/غ10ل، /غ 5ل، /غ 0(وثلاث تراكیز من الملوحة 

جزء في الملیون،  100میني البرولین بتركیز بالحمض الأ Vicia fabaونقعت بعض بدور نبات الفول 

ساعة  قبل عملیة  24جزء في الملیون لمدة  250والبعض الآخر نقعت في منظم النمو الأوكسین بتركیز 

 .الزراعة وھذا من أجل أقلمة ومقاومة نبات الفول للتراكیز المختلفة من الملوحة

یني البرولین، وھذا من أجل معاكسة الآثار تناولت المذكرة منظم النمو الأوكسین  والحمض الأم 

الضارة للملوحة على المؤشرات الفیزیوموروفولوجیة وبعض التحالیل الكیمیائیة أثناء المرحلة الخضریة 

  :ویمكن تلخیص النتائج المتحصل علیھا فیما یلي .لنبات الفول

جیة  والمورفولوجیة أدت زیادة تراكیز الملوحة إلى نقص وتأثر في بعض المؤشرات الفیسیولو 

لنبات الفول مقارنة مع نباتات عینات  الشاھد الغیر معاملة سواء بالملوحة أو منظم النمو أو الحمض 

  .الأمیني

وجد أن صنف الفول المنقوع في المركبین المدكورین سابقا كان لھما اثر دال في زیادة أطول  

  .السیقان وزیادة المساحة  الورقیة مقارنة بالشاھد

د أدت كل التراكیز المستخدمة من الملوحة إلى تراكم حمض البرولین، إذ أن ھذا الأخیر یزداد لق

. بزیادة تركیز الملوحة وھذا یدل على أن حمض البرولین مؤشرا دالا على مقاومة النبات للإجھاد الملحي

 .وقد یكون ھذا مھما في التعدیل الاسموزي للإقلال من تأثیر الإجھادات الملحیة

راكیز الملوحة المستخدمة أدت إلى نقص في المحتوى  الكلوروفیلي عموما مقارنة مع تلك ت

المنقوعة في في الأوكسین أو البرولین حیث أن العینات غیر المنقوعة سجلت انخفاضا في نسبة 

  .مع نباتات  الشاھد الغیر منقوعةالكلوروفیلات، وھذا مقارنة 
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Résumé:  

La recherche a été menée à l'intérieur de la maison de verre à l'Université 

Al-Ikhwa, Mentori Constantine, dans le département principal au cours de 

l'année académique 2017/2018. L'expérience a été conçue statistiquement, une 

expérience globale contenant trois échantillons avec trois concentrations de 

salinité (0 g / l, 5 g / l, 10 g / l, ainsi que des échantillons du témoin traité l'eau 

du robinet. Quelques graines de l'haricot Vicia est trempé dans l'acide aminé 

proline de concentration 100 parties sur un million, d'autres trempées dans le 

régulateur de croissance oxygène  concentration de 250 ppm pendant 24 heures 

avant de planter et ca pour l'adaptation et la résistance des graines de végétaux 

aux différentes concentrations de salinité. 

On a étudié dans notre thèse le régulateur de croissance oxygène et acide 

aminé le proline, et ceci afin de voir l'impact néfaste de la salinité sur les indices 

physio-morphologique et certaines analyses chimiques au cours de la phase 

végétative de la plante d'haricot. Les résultats obtenus peuvent être résumés 

comme suit: 

L'augmentation des concentrations de salinité a conduit à une diminution 

et un impact sur certains paramètres physiologiques et morphologiques de la 

plante de haricot par rapport aux plantes d'échantillons témoins non traités, 

qu'il s'agisse de salinité, de régulateur de croissance ou d'acide aminé. 

    Il a été constaté que le type de haricots trempés dans les deux 

composés étudiés précédemment avait un effet significatif sur l'augmentation 

de la longueur des tiges et l'augmentation de la surface des feuillets par 

rapport au témoin. 

      Toutes les concentrations de salinité ont conduit à une accumulation 

d'acide proline, cette dernière augmentant avec la concentration de salinité, ce 

qui indique que l'acide proline est un indicateur de la résistance des plantes à la 

contrainte saline. Cela peut être important dans la modification osmotique 

pour réduire l'impact des contraintes salines. 
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    Les concentrations de salinité utilisées ont entraîné une diminution de 

la teneur en chlorophylle en général, comparée à celles trempés dans l'oxygène 

ou la proline, car les échantillons non trempés ont enregistré une diminution 

de la chlorophylle, comparativement aux plantes témoins non trempées. 
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 عنوان المذكرة
تحت   vicia fabaوجیة لنبات الفول على بعض المعاییر المورفوفزیول (IAA) أثر البرولین و الأوكسین

 .الإجھاد الملحي

  مذكرة نھایة التخرج لنیل شھادة الماستر
  بیولوجیا وفیزیولوجیا النبات: الشعبة
  التنوع الحیوي وفزیولوجیا النبات  : تخصص

 الملخص
 

صممت  .2017/2018تم البحث داخل البیت الزجاجي بجامعة الإخوة منتوري قسنطینة بشعبة الرصاص خلال العام الجامعي 

ل، إضافة /غ10ل، /غ 5ل، /غ 0(التجربة إحصائیا وھي تجربة عاملیة محتویة على  ثلاث مكررات وثلاث تراكیز من الملوحة 

 100بالحمض الأمیني البرولین بتركیز  Vicia fabaونقعت بعض بدور نبات الفول . إلى عینات الشاھد المعاملة بماء الحنفیة

ساعة  قبل عملیة  24جزء في الملیون لمدة  250نقعت في منظم النمو الأوكسین بتركیز جزء في الملیون، والبعض الآخر 

 .الزراعة وھذا من أجل أقلمة ومقاومة نبات الفول للتراكیز المختلفة من الملوحة

على  تناولت المذكرة منظم النمو الأوكسین  والحمض الأمیني البرولین، وھذا من أجل معاكسة الآثار الضارة للملوحة  

ویمكن تلخیص النتائج  .المؤشرات الفیزیوموروفولوجیة وبعض التحالیل الكیمیائیة أثناء المرحلة الخضریة لنبات الفول

  :المتحصل علیھا فیما یلي

أدت زیادة تراكیز الملوحة إلى نقص وتأثر في بعض المؤشرات الفیسیولوجیة  والمورفولوجیة لنبات الفول مقارنة مع     

  .ات  الشاھد الغیر معاملة سواء بالملوحة أو منظم النمو أو الحمض الأمینينباتات عین

وجد أن صنف الفول المنقوع في المركبین المدكورین سابقا كان لھما اثر دال في زیادة طول السیقان وزیادة المساحة      

  .الورقیة مقارنة بالشاھد

لقد أدت كل التراكیز المستخدمة من الملوحة إلى تراكم حمض البرولین، إذ أن ھذا الأخیر یزداد بزیادة تركیز الملوحة وھذا       

وقد یكون ھذا مھما في التعدیل الاسموزي للإقلال . یدل على أن حمض البرولین مؤشرا دالا على مقاومة النبات للإجھاد الملحي

 .ملحیةمن تأثیر الإجھادات ال

تراكیز الملوحة المستخدمة أدت إلى نقص في المحتوى  الكلوروفیلي عموما مقارنة مع تلك المنقوعة في في الأوكسین أو     

  .البرولین حیث أن العینات غیر المنقوعة سجلت انخفاضا في نسبة الكلوروفیلات، وھذا مقارنة مع نباتات  الشاھد الغیر منقوعة
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 مخبر تطویر و تثمین الموارد الوراثیة النباتیة
  :لجنة المناقشة
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